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  Introduction      مقدمة   ال

���� ���	
� �
 ����  ������ ��� ����� �����	 �� ���  ���   !��"�#�� ���
�#� $�%�

 �&&'� ��&&%� $&&%��� �&&��� 
�&&	( )�&&�*�� !��&&" ��&&%�# ���&&	
� �&&+�� ,&&��� �&&��* �&&��(( -�&&#  ./�&&�

 $+��"� 0��" ���"� 1��23 �3 4���#� 5���6� �� �" �#  ��� ����* )3.3  ��( �.��*� �.(  

 �:��#� 5���6� ��  ;< ���&	
� �&
 =�&%� �&� >&������'�� >����&��*�� ��&	�?� $���� ��
�

 �	 �� /���#� /���� �� =%� @A� B� 0��C 5#< =�� �# D#� �3�E�F�GC  �&	#� H&	� =&2��� 0��&�(

 =&&�#�  $&&���(
#� �&&� $&&+��"�#� �&&� >&&����# ���&&	
� �&&�(
 >&&���� �&&� �&&�3 �&&	#� 5&&����&&�  0�&&�"#�

��
�#� �� ��2*#�( ��+" ��#� $��	#� ����#� �� ���	
� 0����� ��� ��* D#�#  $����#�.  

 �)�&&&&� ) 3.�&&&&�( � &3.��&&&&*� � (  0�&&&&'��#� ��1��&&&&%?� $&&&&���%� �&&&&��J( $&&&&�(�#� ���&&&&	
� 0����&&&&�

��#�3 ���" ��* �1��	 �	#� 5�� $+��" $��	#� -��#� ��� �������.  

�#� �(�����%K�#� ��1��%?� �� $���%#� $����#� $%#�� �&�#�� �&��#� ��� ������� ��#� $ �&����

"�%��� =����#� �� $���%� 5��    =�*��#� ����� � 0���#� $��+��# ���(
� �2K2 ��"#�� )�+��#�

$���%#�.  

< $���� �(��� �&�3 $���%#� 0���#� $��+�� �� ����%���� ��2��%#� $#�A �� �&	�	3 ��  =K&' �&� 4&�"��

&&( $*��&&��#�?� =L��&&	  �*���&&*��#� ��&&�"�#� �� 1���$&&����#� =&&'�� $&&���
�� )Görduysus et 

al.2011( 0���#� $��+�� ='�� ��2��%#� 1��(�    � $%#���#� =�� 5#< ���� ���:� =*�� 5�� /�"�

$����#� =�". 



 Introduction                                                       المقدمة                                            

17 

 

 �*���&&&*��#� ��&&&�"�#� ,�
�&&&	�; M�&&&"�<N�&&&��  0�&&&��#� =&&&'�� 0��&&&%��#� $&&&���2�%#� �K�*&&&��#�

$'�
�#� $�(
 �� $�#�' $�%�� O�
	 D�� 5�� >���C ��� 5#< $���;�( )Irala et al.2010(   

 �#��&&&&" 5&&&&�(� =&&&&C
� 5&&&&���35 %&&&&% �&&&&� =&&&&�� �3 ��� $&&&&���%#� 0�&&&&��#� ����< ��&&&&�"�#� ����3 �&&&&��#

�*���*��#� ) Peters et al.2001  (��#� Q��&��#��   �*���&*��#� =&��#� �&� �&"� $&���%#� $&��CR# �&�

R#����  �� 0���#� =*�� ����
��?� =L��	 �� H��� ����"#� )�+��#1��� )Poggio et.al 2011(.  

� $�"����#� 4
���#� �AS( 
�� ��2��%#� ����;�*#� 0����#  ����#� $#��	( ,�
�	�3 ��� ����

$�%��#� ��(��
� )Al-Nazhan et.al 2014(  ��� ��2��%#� ���� 4�� �< $�(�	#� ��	����# ������

�����#� 0��(* $%��( ����S�� ��* $�%��#�  !�ج	دار القن	اة الجذري	ة تم عزل الجراثيم في منطق	ة م	ن "

 ��(�&&� 0�&&��#� $&&��# �&&� �&&�(�)500T2000 ( ���&&*��)Ando et al.1990(  � =�&&2�#� =�(&&	 5&&��

$&�A��(#� $&����#� ����*�#� ,�
�	� )Enterococcus faecalis (#� ��&� ��&��#���&���  5&#< $&�%��#�

 �� �2*3 $��	�100 $���%#� 0���#� $��# �� ��1�( ���*�� )Retamozo et al.2010.(  

 �&&(���<$&&�(�#� $&&%#���#� =&&"��� �&&� $&&��� $&&�"�� $&&���%#� 0�&&��#� 1���  ���&&�#� )&&�+�� 0��&&% ��ٕ V

?� =L��&	( �2J&�� W��&%#� W�&��#�$&���%#� 0�&���# �*���&*��#� ��&�"�#� ,&� ���A�#�&( 1��� )Giardino 

et.al.2012(.  

&(��� �&*#� $&���%#� 0�&��#� 1���? =L��&	#� �&� �&���#� ���'�	������&�#� �&����*�(�� =�&�"� � 

)Naocl( �� �A�*��# ��  ��&(0.5 %�6 % �K&�� D&���� �&�� �����'�&	�� �����&� �&2*
� 1���?� =L�&	
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$��&��#� H	�#� =" 5�� 0���#�( ������ ��2��%�# ������ ����C )Davis et al. 2007, Haapasalo 

et al.2010.(  

=&&��#�� ��2��&&%�# ��&&��#� ��2J&&�#� 
(��&&� H&&	��# =�&&"#�  =�&&�"�#)Naocl(  $&&%��* 0�&&��� =&&����(

=��"�#� 0���" )Sirtes et.al.2005(    �=��"�#� A�*�� )Stojicic et.al.2010(  �PH =��"�#� 

)$&&���" $&&%�� =�&&�"�#�( )Mercade et.al.2009(    �=�&&�"��# /�&&��#� �&&�A )Retamozo 

et.al.2010( =��"�#� ��A'� 0��� )Clarkson et.al. 2001 (   �*#� ��&���� �����#� �� -�# ��<

=&&����#� �&&��* $�(�&&	#�  �&&���>&&	�� �&&2
� 0��&&C �&&�  =�&&�"�)Naocl( X�&&�#� ��&&� M��&&�� 5&&��  =K&&'

$���%#� $��CR# �L����*#� )�+��#� $�"��.  

�&&	���#� A&�*��#� =�A&&�; �:� 5&#<  /�&��#� �&&�A� =�&&�"�#)Naocl (=�&% Y�&&���)Sirtes 

et.al.2005 ( =�&&&&�"�# A&&&&�*��#� 0��&&&&�A�  )Naocl( W�Z&&&&� �&&&&��3 =&&&&��"�#� �&&&&�  0��&&&&C �&&&&� 0��&&&&�A 5&&&&#<

< 5�� =��"�#� N���$��CR# ���2�%#� [��"�#� $���%#� $���#��3 ��*    0���A A�*��#� /���#� ��A�

�L���#� X��#� ��� ����#� 5�� >���C �� ��A� �3 =��"�#� �� =��"�#� ���#.  

3!"(#� ��� 5� ��	���#� 0��	� =��*�	; $�(�&	#�  ��(&	���#� /�&��#� �&�A� A&�*��#� �&��"� �

 =��"�#)Naocl( $���%#� 0���#� $��+��# �L����*#� )�+��#� $�"�� =K'.  
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          Aim of studyالھدف من البحث 

��� ����� �	
 ��
�:  

 ����(: ��� ����	
���� 
�	�� ��
�� ��� ������� ����� ������ ����� ��  !��"#) . �����

����&� .( 

 ������(:  ��� ������ �(�)#�� *����� ������ ����	
���� 
�	���� �����  ����� ��  !��"#

������) .����&� �����.(  

 ������:(  
�	�� ��
�� ��� �����+� ��&����� �������� ����	
���� �	��� 
,& -��� .�/#���

�� �(����
�� �#"��� ������� ��#01� �������� 2������. ) ������� ������ ����� .( 
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  الفصل ا�ول) 1-1

  علم الجراثيم اللبية

 Endodontic microbiology  

1�1�1 (����	
��� 
	� ����� �������� �� ���	�
��� ����
�  

Bacterial pathogenesis in apical peridontitis  

 ���  �����	
 	���� �
 �����	
 ���������� ������ ���
 �	����
 ���� �����	��� ����� ������� ������

��� � ������ ���	�!�� ���"�� �#�$�# %�&� �#�'	! ���� )Torabinejad et.al.2009, 

Rana et.al.2009( � *��+,���� -�	��#  .	���� �
 ���/#� ���0��#�/�� � ����0��1�2�� ���#��,�� �


 �
 *��� 	�3� ��#+,�� ��4 � 	'/
 �5� 6�	� ��� %����� 7�4� *+
8� 6	�	�� ���+�� �����

 � -4��"� ���� ������
9�����
 � ���# ���2+�:#��� ����� ������� %�����������	 ����	�	#������ )Siqueira 

et.al.2011(;  � *����+
 �����'�4��� �������� � -����$,# � 	�����<2�� �
 �����# =�������
 -�	������)archaea (

 �8� >��# ���"��	�# �4��!� 4��? ������	�2�������+�� ��������; -�'�	��!�� �
 @�  ���"�?4�� �������,�� ����

 � � -� � �� =�<	�� 	'/� ��� ����� ����	#���	��� )Torabinejad et.al.2009(.  

 ����? ���# �	��# ��  ������ � ���# ���:B��#�� ������,�� ���� ���"�?4�� ������� �����0�/�� ���$���

)Leeuwenhoek ( �����������# �1�����������!� �	������������ 4����������,�� -�����������
 ������������ 	�����������!#+� C����������
�	�:)1684( 

)Baumgartner et.al. 2004(;  4�
 ��#������&��  ��� D��,� ����� �4�4 �
 4�"�,� ���/

	�:��� %����� C��# E��!#�� F1�!��)Santi et.al. 2012(  *��
 *���)Leeuwenhoek(  �
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 �G�: ��# ���	$��� H��� I4�� C2�&� ����B� ����� ��:�4 ��# ���:B�#�� ��"�?4�� ������ ����0�/+�

��'�� �	�J& ������� )Latoo et.al.2011(.  

 ������� ����:
 �4����3#�� H���� ���/��200  -�+������ -��� *���� ������ -���? ����� ����Miller 

 ����� ���?G,�� M	��<���	�'B����� � %����; �����	��� ����� ������� %������� � -�'�	��!�� ����� )Latoo 

et.al.2011(.  

 -����
 ����2�1894  -����?Miller )����/�	# � ������� � %�����< ( 	�����:# ����� ����#,� 6������

)Robert Koch ( ���	�� ����–  ��#�� �����	4 	�3�� ������#�
 -�'�	��!�� ���� <��	����� ��
 74�����

 �����
 ���+��� C�#��? 4�,� S��� � ���	��� ��� ����� %����� ���	�!�� ����? � ��# ���,#! -�� �

 � 4����! � ��������,+� 6	�����!#�� T�2�������Miller ����3B� ������#�'	! ������G: ��������� � �����'G'�� ����/

��	�����/#��)Cocci(،  �������&,��)Bacilli(;  ���������+#�� �
 ���������1+���)spirilla or 

spirochetes (G�:@� ����� ���+�� -�'�	!�� ���/ =��+/3 � � �!���� F1!�� ��� E <���#��

 ���	�!�� ���"�� �# 6�	��� )Siqueira et.al.2011, Peciuliene et.al. 2008 (.  

 ��4������3 ������� -�'�	����!�� -���$,# ��Miller  ������
	1 ����# �/#������ -���� �0�������� 	�!#������

 ����
	1 -���� -��� ����� � ����0��� @ -�'�	��! ����/ �����
 ���#��#�� ���# ������ ������� �40������ U	<����

 4�,� @� M�!��) 50W100  (� %�"
 �����0����G�� 9	1��� U	�< 	��<� 	��
 S��;  =�4��#�
� �

 M	< S�� *+
Miller  ������ %�����@ �����# ��#��
 ��� -�'�	!�� �B� ���	� C'���  =�,��

���	��� ��� )Siqueira et.al.2011, Miller 1894 (.  
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���������� 4�����,� 70  ��������	� *�����+
 4������/B��� -������ =������#�
Miller  ��������	4 �������? ������#
 ��������	!

)Kakehashi ( -���
 ���� HYG��#1�1965; � -����? 7����� 4����
 ������� %��+�� ���!����� F���&"��

���	!�� �# ��
�� : ����:�� � ��4�+"���)�#�",�� ( -�'�	!�� �# 4,� S�� �� �� E�3/�� 7�4�

���#2�� �	2�+� C��	,� � ����� %+��;  %?	�� ��!����� ���	4�� ���/ � ���� �\�#� 7�4� ����

 ����"� ����#�",�� ���	���!�� ����/ 4����
 �������� %���+�� �
 @� ���	���!�� ����/ 4����
 ������	� ������ �����������

 =�����; @� ���/# ��<� �4��4! ��+�& ���� ��/�3�� C��2� MG&5� -�? � �1�,� �/�3� E��3/�

������' �	��# %��+��  �����#2�� �	��2��� ���
)Siqueira et.al.2011, Baumgartner et.al. 

2004 .(  

 � S�����8� � ����+�� ��������	���
 ��� ���#�'	!�� 9���� � ��# 4�",# ��1�# ��# )Rana 

et.al.2009(;  �����	�!�� ������"�� ����� �	#,�����#�� -�'�	���!�� �:4���� 7�����������Y#��  >���# ]����#� �����

� ����� <����	�������	��� ����"'�� 	���
 ������;  � ������? I�
 ������# �������!�� �	���'#�  7�4��� S�����

E��������#�� ��������
��4 � -�'�	������!�� ��������� ��������!��#+� =�������!��� �������������� ��	�������J� )Siqueira 

et.al.2007b(.   

 �.�	��
 � ���
 	��$��� .��J� ��� ����^� ���"��	#�������	_  ���/##�� ���# C���5� H���� ����/� �


 �����`�������2# �
 ���"+J#; ����� �����`� 	����,� 7����  � =�
����3 	��'/
 ������2#�� �����	���� 	<����

 =�4�
 ���+
��@� ���#2�� �"�?4�� ����� ���0�/ ����+�� a	��: U<���#�� �
 %�+�� ��# ���`� ��1����

�� ���	��� ���^� ������� �#
 � ���5� �"+J#E&�  .	�#� ����&#�� ���� � *+
 ���`� S+�
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����#2�� ��0���� >�# 	�3��# ���&�� 6
 ��
 ����1,# ��/� ���� � ��� � 6�	� ��� )Abou-

rass et.al.1995(.  

 4��#�
@� 4�
 �#
 *�+
 .�	�
 ���/##�� ��#�  �
 ���#1# *��� ����	��� ����`� E���&�

�4����;  7���� <��	��� ����#1#�� �����`� =�4���
 ������ � ���
�2�� ����2:�# ����#�'	! ����
�#!# >��#

�'#�  	4&# =�  	#��# =� �!�� � *+
 ���4,+� ;��� ���^� ������� �#
��4 ������ ���/� �# =�4�,� �

�
�2�� ����
 ��#�'	! ��
�#!# )Siqueira et.al.2007b(.   

  

1�1�2 ( �� ������ !� ��"�#���� 
��
�����	�
��� $���  

 The usual sequential stages for bacterial infectious   

 ���,����#�� ����4���
@� �����	#�� �#�����b� ���2+�:#�� -���!�� >�����# ���� �#���'	!�� ������

 ������� ���	#��: )Siqueira et.al.2007b(   

1W��@�*�� U�& E��#�� M�<�  	�#,��� ���.  

2WE��#�� ��� �1�.  

3W ����� �:�4 ������ 4�? *+
 F�"��� ������ ��# %�	���� � F���J�� %����/� �G�: �#

E��#�� 9��4.  

4W E��#�� �!��
 �� 	3��# 	�� �
 	3��# 		� *+
 .�	����.  

8� �
 d!	#�� �# ��# -�	��� *�+
 ����	#�� ��# ���+���� ���� >���� ����� � ���+�� ������

 >���#�� �4���� �
 �:�4�� 4? ���	#�� .,� �
)Siqueira et.al.2007b(.  
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1�1�3 ( &
'(��
���� )��*�� $���   Routes of root canal infection  

 ������ ����0�/�� ��
 =@�1�,# � =��#�"
 ���,��<�� E�	�$�� �� �!�,�� ��+�� 4",#�� ��/�

 ��4��,� ���#���� ���"�<�� H��� U�	��:� -�� ���� �� � <G#�� � F���#�� �<���� ���#2�� �"�?4��

 ���#�� �4��!�#�� ��"�?4�� ������ ���0�/�� -�!�� � ���#2�� �	2��� E�	$� 4",#�� ��� .	,��

)Torabinejad et.al.2009(.  

?4�� ��������� �������0�/�� >�<������� -�����
 �/����3�������2+�:# U	����<� %����+�� *������ ������&��� �����"�  :

)Rana et.al. 2009(  

1W  ���� 	:� %"
 ��!�,�� %���� � 	�
. 

2W  I4
 .	 %"
 	�!�� �
 a���� 	�
� *��%+�� E�3/�. 

3W  	�
���2��� %	���� +���#�#	�. 

4W ����� ������ ��#  ������� E���3/�� �G�: ���#? � � ����!�,�� %����� � �
 �������8� ����

 � ���	��� %"'�������!��.  

5W  � �+:�4�� T�&�#@� �G: �# 64Y#�� �!	�:�� *��%+�� E�3/��. 

6W  -4�� U�	< 	�
E#+�� �
. 

 	��,�
+���  >�<���� 7��� ���!�,�� %����� � 	��
 -�'�	�!�� ���2�� =�
��3 	'/ � %����

���#� 	'�/��� � %���� � �1� -�'�	!�� )Walton et.al. 2002(;  ���!�,�� %����� � 	�<"�

 ��� �# M��	��)0.5 W 0.9 ( � �!��,�� �0����#�� *�"�+#�� 4�
 ��	/�#)2W3 ( 4��
 ��	�/�#

 %�+��)Roberson et.al. 2006(;  ���� ��� �
 ��# ��?
 	�<? ��� ����#2�� -�'�	�!�� -�$,#
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)1 ( ��	��/�#)Rana et.al. 2009(  ����� ���# ����#!� M��	���� 7����)0.2W0.7(  ��	��/�#

)Siqueira et.al.2011(; �
 ��,� ��� ��  =��"�	< -4"��� C��5� �4���� �	�#� E3/�� �� a�,��

 ���������� ������� ]������� �������� ������/�� �������!�,�� %��������� � 	������
 %�����+�� *������� -�'�	�����!�� �������&�� =�/��������

)Torabinejad et.al.2009(.  

 a��,�� �	��&# ���G:�� �@�<����� �F��+## ���!�,�� %����� � ��/� ��,��<�� ������ �2�

��+���&#�� ��������� � �!����,�� �0������� � )Roberson et.al. 2006(   � 	���<"�� ����,!� �������

 <����"� ������ ������!�,�� %��������e� �!��������1�2�� �
 �2�$�������)5W10 (%  �����# ���	����3��� 	����<"��

 	�!#���� 4���3#��)Siqueira et.al.2011(;  I	�:
 ��#��
 *��� �����8�� ��#��,�� H��� ��

 �'# )��	:��� ���`� ��� a�,�� %+&�; ��G&8� a�,�� �/3�; �<"� ��:�<+��;  ���
��4

 � �/##�� E��#��! ��4 ��4��!�,�� %���� � �: (,� � 44��U\�  	��
 %+�� *�� -�'�	!�� -4"�

 ��!�,�� %���� �)Torabinejad et.al.2009(.  

�,-�!�����.#�� / b� =��#�� =�	�## �/�3� @ ���+�� �������#�4�#  ����� @� �4��! �������

 T"�� �#4�
���:' 	���,# �/3� a�,��)Siqueira et.al.2011(  %��	"�� a��,�� �/�3� 7���

 -�'�	�!�� ��2� H�!� ����,� �?
 =�1!�� %+�� �#	�<? 4�41�� 7��� ��<���� a��,�� ��#  %����� �

 ��!�,����44
� %+�� %	? )Roberson et.al. 2006(.  

 �\�#�#�� %+�� ��� ���� � ���� �� �#
� ����# 	�'/
 -�'�	�!�� H��!� a��,�� ����2� ��/�

 =��� %+�� ��/ �� �#��)Walton et.al. 2002( �� � ��	�� ��!�,�� %���� � ��/� 7 �,�	�

 ���#�� ��	##��� *#�� �# �+/3# ��2���)Rana et.al. 2009(.  
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#�� -�'�	!+� �/#� �! � ��� ��!�,�� %���� � �:�4 �4�.�
+� ��0  *��� ��&� �
 ��"�#


 d������ ����� E����3/�� ���&�� �
 �����? *���� %��+��)Siqueira et.al.2011(  � �����+#
 ���/�

�1�J� ���� ��0�<� ���/� %���� � �#� �#�'	!�� ��2��� ���"�� 7�4��� a��,�� 		�/�# 6��+: -

 � ���+"��#��� .�#��� ��2� �/��9	��
 ���/� ���#�'	!�� �#����� ���!��#�� )Latoo et.al. 

2011(.  

@ ����# �����#�
 ��� %���+�� *����� �+���&� ������� ����+�+"�� -�'�	���!�� 	�����,�  7����� =������ %���+�� -�4

 %+�� >�<���� �� �/� � �����1 ���� ������ ��<,� 9���4 %�+�� E��� ��+�+"�� -�'�	�!�� H��� �5��

 =��04� =������� �/3�)Siqueira et.al.2011(.  

 �#���g/ � 1/�...,-�!� �� 2...*  2...3� 
...,����� �...����
��� ��4�
...�5
...�� 	6  h-�'�	���!��  ����#

%�+�� *��� ���&��� )Ingle et.al. 2002(  � S���� ��!���d��&� E��3/#�� %�+�� ����� *�+
 

����#2�� ��"�?4�� ����� ���0�/�� ># 	3��# ��&�� ������� 	��:��� ��� �4��!�#��;  �
 �
 %��,+��

 E��3/#�� d<���� *�+
 �+/�3�#�� �����+��)Torabinejad et.al.2009(   H	�4�� ����� 64Y��

%�������� *�����;  � �����2� � �����#��� %���+�� �#���� -�'�	���!+  I4���,�� @ S����� ����/ ����/�2  4���,� -���+#


 E3/�#�� %+�� �#� ��
���)Ingle et.al. 2002.(  

 ���#
� &..�
' $..  2..3�� 7..�( 8���
..��� 
�..*��� ��..��������..��� 
	..� �..����  >�<�����

 �#���� �4����!�#�� ����"�?4�� �������� ������0�/�� ������ 6�������� F����3J��6����'+�� )subgingival 

biofilm ( �� ���<��	#������� ����� .	��# ��� %��+�� *���� ����&�����	##�� �����2�  ��/+���� ������

������� ������ ����# *����� �����&��� ����� ������"�� ����:�4 ����"�?4�� �������� ������0�/�� )Torabinejad 
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et.al.2009(  �	4? �/������� ��� .	#��  *+

�� � 7��� �4�!+� ���? 	#
 ���� ��� %�

� � �� 4�
 @� ��� ��� .	# 4�!� ��� �� 74�� @ %+�� �� ��	�J��� ����	��� ���"'�� <	

.	#�� �� ��+�)Ingle et.al. 2002( 	�� 		� 74�� 7��  ���#4�� ��
� � �� ]�/


��0	�� U	��:� ����� �# %�+�� d��&� ��4��
 � ����2�� H����� 	�: =�  � �/#��� ����������0�/��  ������

�# ������ ��� �"�?4�� ���0	�� ��	�!�� ���"�� *�� ��&�� �)Torabinejad et.al.2009(.  

 �#
�/.�3�� 	6 8�.�� &.�
' $.  2.3�� 7.�( 8���
.��� 
�.*��� ������� � ����4 S���� ]��+

 ���� �4���!�#�� ���"�?4�� ������� �����0�/�� ����"��� ����+#
 �
 *��+
 d�������#+�� �
 -4����E  %��+�� *����

8 =��"�	< ��'#� -��",�� ���	�!�� ����"�� �����)Walton et.al. 2002( � *�+, -�	��� H��� �
 ��#

 	��2�� ��	�?� ���`�� ��!���� ��� ����	#�� ���� � �� %+�� ���� 	�##�� �
 @� �#�+���

b� ������ � U�"��3 7�4��� ���
 -!������ �!���,�� E���3/�@� ���� �@������ S��+� ���� ����+�� ������

	��/ � ��0���# )Love et.al. 2002( .  

��6	  ���9��� 2
��3� ������������
�3�  ��!��,#�� F���'
 ���"�� *�� -�'�	!�� ��2� 	��,�

 ��������'
 7�������� 7�4��������� �������/## =�	������#
 ��������	�!�� ���������? � �������3� 4������,� *�������� �
 4�������
��#�� ���������

Torabinejad  -����
 HYG���#1 �1990 8� ���������� ����# ������,+�� 7����+��� �
 �
 ����/#� �����?��<

 ��� �"<�#�� *�� �&� �# �?B� ���	���3 �/	�����/��� ��3�#�� ���? � �� >����
  ��!�,#�

�3�  ��� 	�:B�� S���� ���/ ��� ����? ���!+�� ��!��,#�� %�"
 -�#	���� ��F�	��� -4�
 � �����"�� �

 ������ �������� *����� =�4����4! =G:4���# -�'�	���!�� d����#� H	�4���� 6������ � �����?Y#�� �����3�+� %������# -����:

� ���	��� �/8� %������� )Torabinejad et.al. 1990( .  
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F������ � %��+�� >�<����� U���� ���# *��+
 � �1��J�� 4��� C���2� ���
 >��4��� �
 ����� 	�#,����@�

��:�� ���!��� %��+�� �\���#� ��� ���#
 �#���'	!�� 	
 .	 �
 �� ���!G
 F�	��!
 ����� ����� .	��# �

���#�#�� ���+�� ����� �� E��#�� 9��4 �  S�� ������ =��2
 d�&� C�5�  � �<,�� ��
��4��

 =���"�#
 ���&� @ ����	�!�� ����� ������� ���� �4���!�#�� � ����	�!�� �����"�� i�	��� *����)Siqueira 

et.al.2011(.  

1�1�4 (�� � 	9�� 
��	  	 ���	�
��� ����
�  

Microbial Pathogenicity and Virulence Factors 

8� E	��,� ������	#)Pathogenicity (�����0�/�� �	4��? �����B�  *��+
 ���"�?4�� �������� 7�4���

.	��#��;  ���
�2�� 	���3� ����� ����)Virulence( �8� ���!	4 *��� U�?4���� ������ �0���/+� ������	#

)Walton et.al. 2002.(  

� �����	 �/3� .�	# � �"�?4�� ����� ���0�/�� .,� %��� *#��� � E���#�� 4��!�

 � �����	##��� ������)Primary Pathogens( ; .	��#�� %����� ������ -�'�	��!+� ��������� ���#


 *
4����� �������5� E������#�� ������
��4 �����<,� 4�����
@� �������	##���������1���� )opportunistic 

Pathogens (
 �� ����� -�'�	!�� �# E���#�� >�# �1���� ��� � 	��� 	��� D���,�# �/�3� 4�!

 ��,��<�� �	�+2��� *
4� ��� .)Siqueira et.al.2011(.  

8� �	4��"�� 4��#�,�������	# � �����0�/+����� �������
 ���#��
 *��+
 ���"�?4�� ������ : �	4��"�� *��+


	�#,����@�; ����2���; ���#���;  		��� *��+
 .�	������ =�	���:
� E����#�� ����
��4 ���3��� �
 d���/

E��#�� )Yagiela et.al.2004(.  
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 �������+:�� ��������/#�� �����# ������#�'	!�� �����
�2�� �����#��
 E�B������ ������!��#�� �����# � ������������

�		�������#�� ; �����3� 7��������� �#����� ��������+:�� ���������/#*�����+
 ��������: ��#������3�� 	/�/�������� ��4������4
; 

 ���/�+��4��������;  ��� F����3J�� ���������	��!	����:;  ��!	����:�� F����3J�� �G���&���;  � ���������	���

��#�3�� ; �%�4� �;  �<�����  ��#�'	!�� 6����� .#��� �� �#
����� ���� �1	�2#�� ���!��#+� �

�#���3� : ������#�1�;  ������!	�:�� ����2�������;  � �#����'	!�� 4���������FMLP ;  � �����	�	� ���������	���

 ��0����� .� � ��!��# � �#4&��)Siqueira et.al.2007b(.  

 ��#�3�� 	/�/��� ��4�4
 	��,�) 
 � ��+:�4�� ����2����� *#�� �# � ���		�� 4��
 S���

 -���'	!�� S��/2� U���	< ���
����#�� 4��,� ( 	��&�
 =� ������
 =� 	�4��!�� ����  6���+:��-�'�	��!+� �!	���:�� 

 � -�	��J�� ���+�� %������� 	���<� ���� ���<	��#�� � ����#�
 	��'/ � ���
�2�� ���#��
 -���
 ���# 4����� ����

�������	��� ������� ��������� )Gomes et.al.2012(;  .�	������ *����+
 ������G:�� .	������ 7������

����/������ ) Cytokines ( 8� ��?������	�<� ># �<��	#�� � @�@� ���!�� ��4Y#�� �������

 *����
 T���&�#� 7�4������#$ ��	�	#������ �	�J��& 1���/�	�� �����/ ���� � *���� )Marinho 

et.al. 2012.(  

 ���� ����+:�4�� ����2������ ���# �����,�� I�����#�� ����� ���# ���?G
 S����� �
 ������	4�� �����'


? ��	��
 � � ����#G,�� � ����	�!�� �����. >������� ���#$,�� %	��:��� � ��	�	�����.) Gomes 

et.al.2012 ، Marinho et.al. 2012.(  
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1�1�5 ( 8���
��� /��<� classification of Bacteria  

 E�&Rao )2009 (�/3�� �# �/ *+
 =�4�#�
� -�'�	!��;  �<����� ;  �-�	� ���+� ; 

 ���G:�� %��	� ;  � � ��!����1�2�� T0�&:���+� �#/ -!���:  

*
-,�� 73  =����� �  : ��	�/#��Cocci ;  ���&,��Bacilli;  ��#����Vibrio; 

 ���������������������1+���Spirilla ;  ����������������������+��Spirochetes ; ���,����������������3�� Actinomycetes; 

��	<2�#�� Mycoplasma ;  ��/3 � �44,�#Pleomorphic .  

*'��..........��� 7..........3  =���..........�� �:  <��������������� �4����������?��Artichous ; 
 <�������������� ������������4��

Monotrichous ;  ���������������������������	
 <����������������������������Lophotrichous ;  <����������������������������� ��������������������������	�"�#

Amphitrichous;  %�4� �� �<��#��Peritrichous .  

*8�
.? $�	.3� 73  =����� �: ������!� -�	�J�� @� ���� 4��,� 7��� -�	�J�� ���+�� �
 EG��:

@� *��64���� %/	#�� i��&� ������� F�3J�� � ��#�'	!�� ��+:�� 	�4! ����2� �� EG�:.  

* =���..�� � �..�@+�� 2..��
� 7..3 : a��1
 ���� : ���!�41#�� ��	���/#��Diplococci  ; ����

�����������G� : ���4���������",��Streptococci  ;>����������	
 ����������� :  ������������
��	��Tetrad ; l�����������#' �����������: 

���#1	��Sarcina  ،��
�#!# �� :  ��	�/#����4�"�,�� Staphylococci.  

*9�� AB�..<+�� 7..3  =���..�� ��..��	�	�C� )������'#�� ���#��� ���0��( : �	���!#�� �����0�����; 

�	�:#�� ���0���G�� ; ��+"�� F����� �2��
 ; �	�!#�� ���0���G��.  
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*8���� 73  =����� � : �,��< -!� ��� -�'�	!) .	
1.5  �# ��< � ��	/�#2 

 *��6 ��	/�#(;  -!��� �	�J&)0.1 (#��	/�;  -!��� �	��/)26W60( ��	/�# =�.  

1�1�6 ( ����
���� 
+�� ������  intraradicular infections  

8� E�&� ������ �����' � ����
 *�� ��	�!�� �:�4 ���+��.  

8���� �&�� ���� S+� �� ���� � ���+�� ������  � ��!��,#�� 	��� ���	�!�� ���? � �����

�����+�� �!����� � 	�#,������ ����# ����"�?4�� �������� ������0�/�� ������� �����/#� S������ �����4Y# � *����� 7�4����

���2�$� �G���:� ;  ����#
 8� S��+� ����� �������'�� �����+�� �������� ���!��,#�� ���3� %����� 74���� ������

 �� �!��� ���+�� 4�!� ��	�!�� ���"�� �#�$�# �:�4 �#�'	! ����)Gajan et.al. 2009(.  

 ��# 	�'/
 *�+
 ���:	�� � ��+�&�� ��!��� ���#2�� �	2��� 6����500  -�'�	�!�� ��# 9���

 ����01!�� ������"��� >��# �)molecular techniques ( � 44��
 �5��� E����&��� �4���
� � 9�����

 �# 	'/
 *�� �&�700 9�� ;  ��� �# 6���� C�B� 	\4"� 4	� �/ �� �100  *���200  9���

���#2�� -�'�	!�� �#.) Figdor et.al. 2011(.  

 �� -�'�	��!�� 44��
 �5��� -�'�	��!�� 4���4�� ���� ����0�1!�� U	��<�� *��+
 =�4���#�
 �
�������  ����:�4

 ����� ���# =�4���
 M��	���� ����	�!�� �����"��)10W30 (��
�� =�  9	1���� U	��< *��+
 =�4���#�
� ���#
 � 4	��2+�

 � 44
 �5� �#4"�#�� ��� �# M��	�� 9���)2W12 (
�� =�  � � H�� ��ٕ ��# 	��'/� ��?
 *�"�� 4�4


 ���'+�� %��!�� �
 ���#2�� �	2��� �� �23�/#�� 4�4
 � S+�) Figdor et.al. 2011.(  

8� 6������ ���� ���� � ����#�'	!�� 9����� � ���# >����� EG���:� *��+
 ������ � �����+�� ��������

 -�	��J�� ���+��� � ����0��� @ -�'�	��! ���
 �	����
 %����J��)Ercan et.al. 2006(  ; 4��!� 7����
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Depaula  C�,!�	# �� � *+
 ��	!#�� ��	�	��� 7���e� %���� � ��� �#0�4�� ��	3��� ����

�����#�#��  ���!��� �������� *���� *���+
� �	<����#�� ���� ����0���G�� -�'�	��!�� �
 ������ ����!��,# F�	��!

T: � )  ����'+�� ]����#	��	����Porphyromonas gingivalis ،  ة
 البورفيرمون
اس اللبي

Porphyromonas endodontalis ، Bacteroides forsythus ، Prevotella 

intermedia ، Prevotella nigrscens () .De Paula et.al. 2013.(  

8� �� �#
 � 6����� ����5� %�+<#�� I���#�� ��4 ���!��,# ��/� ����� �����'�� ������

� 9��� � �# �4�4�#  �+�/3� *+
 9���� � �� 	<��#��� ��#�'	!��-�	�J�� �����!� ; ��� ��� �

 � �	���:# �����0��� @ %����J��
 ��	���/#�� 	����,� � �	���!#�� �����0���G�� ���# ���+�+? 4�4��
 �����,#��

�����1�	��� ) E.faecalis  ( �������+�� ����!��,#�� ��� ������� � ����# ������1
 -����� ������� -�'�	���!�� 	���'/


 �+�3�2��)Ercan et.al. 2006، Figdor et.al. 2011،et.al. 2012 Anderson، 

Zoletti et.al. 2006(.  

1�1�7 (F�/��G � ��
����� ��	�������3�� ����#�3   

Microbiological goals of the endodontic treatment   

������	��� ������ �������� � %���+�� ������� ������#� ����� ������+�� ����!��,#+� ������� � E4������ � �

 ���'�4��� ����� ���� �������� ���!��,#; �� �
 ���/#� E4����� ����� �� ���!1  �����
 �/��3�� �����/ ��

8� � ������0�?��� 	���4������� -�����2�� *����+
 �4����#�,# ������!G,�� ��F�	����!�����&2#�� � U�?4������  %������� 

 � ٕ����+�� ���`� ����	#.) Haapasalo et.al. 2003.(  

 ����� ����� 4�4	 	����� %�������� ��� %������
 *���+
 6������� ������� �������e� ������+�� ����!��,#���

�� �  �0���?� aG��
 ����	��!8� ���# l����: =�4���
 6	���!�� ������ %��+ ���"<�#�� ]���� � � ������
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 ���# �����#��� ���� ���!��,#+����#�$�# ������ ������ 	����$ ���# C���+
 %���	�� ���#� ����	�!�� �����"�� �

���	� ) Siqueira et.al. 2008 (.  

 � I	���:
 �������� ����#�������#�#�� %������ � ��� �@������� ����2 �����Y�#�� �
  �����	�!�� ������? �

!��,#�� ���	� ���� ># �<��	#�� ���/� 8��,?�� 6	��!�� ���� =�  �� @ ����+�� ��!��,#�� ��F�	�!

 S+� ���1� *+
 1/	� �#�� � ���"+� �4�4! �"�?4 ��� ���0�/ ��:4 �# ���#��� *+
 <"� 1/	�

 ��+:�4 �� =G&
 �4�!�#�� ���0�/��) Siqueira et.al. 2008 (.  

 ��? �# 4� @ S��� �4�!�#�� -�'�	!�� � ٕ���1��� �0�� ��4,� � �#�/ �/3�  @ 7��� ���"��

-�'�	��!�� >�<�����  �!� ����� ���� =������ ���!��,#�� �����? � ���� ����4 ���#���;  � �1��
 ���# 4��� @ S����/

 -�'�	��!�� � F����J�� ����:4 ���# ���!��,#�� �����"��)Drucker et.al. 2000( ; ����� M���!� �� �

 4#�,� 	# �6���"�� 	������� �4��! � ��"�	< *+
;  �8�F��	;  �-��",���  ���� ��'G' ��3 4��,� �

��	�!�� ���"+�. )  Guler et.al.2013.(  

1�1�8 (8���
��� ����� &
'  

Methods for microbial identification  

-�'�	��!�� *��+
 E	��,�+� U	��<�� ���# 4���4,�� �#4:����� ;  � �4����� ���"�	< S����� ]���� ���/�

��#�+,#�� �#�/ -4"� �
 >�<��� )Ingle et.al. 2008(  ; � 	'/ � U	<�� ��ٕ �� =�#�4:���

� ���� S+� � ���!����	�#�� T0��&:�� *�+
 4#�,@� T0��&:�� 4��4�� *�+
 -��'	!+� ���G"���

� 	����� �0�������� �����	�"# -����� 7����� E�	���,#��'�	���!�� T0����&: ����������� �4���
�? ����� ������	,#�� -�

 � ������ .�	��� �������) Baumgartner et.al. 2004 (.  
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��4#�� �� �#4:��� ���� U	<�� -�
 � �� -�'	!�� *+
 E	,�+� ���+�� ��� :  

1(  	�!#������ T����2��)Microscopic examination( )Trope et.al. 

1988.( 

2(  9	1���)Culture ()Martinho et.al 2015 ،Görduysus et.al.2012 ،

Paquette et.al. 2007.( 

3(  ���0�1!�� U	�<�� )Molecular Methods ( )Ribeiro et.al 2011، 

Khemaleelakul et.al. 2002،  Pereira et.al. 2010 ،Paiva et.al 

2013.( 

4(  ����
��#�� U	��<�� )Immunological methods  ()Kurihara et.al. 

1995.( 

&: � �������� 	�!#����� T���2�� ���"�	< S��+�#� -�'�	��!�� ���
 E��3/+� �4�4���# ����&�

 � ��#�'	!�� ��G:�� �# �	��/ 4�4

 *�� �!���� %��� S�� 	��!#�� ��� ��&�� -�� �
 ��?

�� .��,� �
 ���#/ �
 ������+# %��+<�� ���"�?4�� �������,�������� d���&� ���/� ���&�: ��F�	��! 

)Suchitra et.al. 2006( 4���4�� ���/#� @ C���
 *��+
 =��G��
 @�� -���'	!�� ������ *��+
 4���#�


 �����+��� <��#� � �/��3��)Siqueira et.al. 2005( � S�����6	���!#�� T���2�� 	����,  4	��!#

 T������#�# 9	1���� T���2� - ;4��/Y# 	���� � �,�	��� ����#�+,# *��+
 ����&�+� S���� ��  �����

 ��4,#�� -�'�	!��)Suchitra et.al. 2006(.  
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 �#�����'	!�� 9	1������ 	������
�-4:������� 6������� ��,�����& �����#� <�������
 ��	����? �4����,�� �� T�����2

8� ���^� 6	��,#�� �&�:3��� ������)Siqueira et.al. 2005.(  

���+�� ����4#�� 7���
 �2�  ���/ 7��� F�2�3+� =�	�3Y# H	����
�� >���� �/3� 9	1�� -4:���

�
@�� �0������� ����+�� -�������#� *��+
 4���# -�'�	��!�� �
  �#� -4��
 ����; �� -4:����� ���#/ ������ 4���4�

@�� �������1,#�� -�'�	����!��
��	#,������#�� �/����3 *����+
 4�����#� ;  �-�����'	!�� �/����3 ;  � �����# �����/ *����+


 ������� ��0��#�/�� � ��0��1�2�� T��2��)Sathorn et.al. 2007(.  

 *��+
 ���"�	<�� H���� 4��#�,�����	�!�� �����"�� ���:�4 ���# �����
 ���:
  � 	1������� -�'�	��!�� 9  ����

9	1��� <���  -�' �8� F�	�! ��	�#,���@� ��4����� 4�
 �G�: ��# F��&�)Paquette et.al. 

2007(.  

 ������	,#�� .����,� -1+������� ������	�:# <�	����3 ������ �����#�� �����"�?4�� ��������� �������0�/�� �����,! ��

���0�/�� H�� �#� ���+<�#�;  �# �#4:��#�� �&�:�� �#��� ���+<�# ��� ��#�+,#�� �/� �

� 4���? *��+
 *��"�� ���/� �����0�/�� H���� ����?8� -���! ���# ���2+�:# �<����# ���� ������� ��1��� ���# ������

 �+�+?) Rao 2009 (.  

 �� �#�'	!�� 9	1�� �"�	<� ����#�� ����+<#�� <�	3�� U�"�� *+
 �	4�? 	�� %��J�� 

�#	�& ��0�� � ��0��� ���+<�# ��� ���� � �������� �4�43 -�'�	!�� ;  � �5�� U����� ��� ��

 ��#�'	!�� 9��� � �# 4�4,�� ���
	1 �����#�� �# �
 %,&�� �# ; � �
 ���'� �������� ���4 �

��
���
 S����� =� #�'	!8� ���� ���<	��# 9	1��+� ���+��? 	���� ���� �����+�� ��������)Sathorn et.al. 

2007(.  
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��0	�� �1�#�� �� *�+
 E	�,��� ���/#8�� �,!� 6��� >����� ���4#� <��	� 9	1�� U	<� �

 7����� %��+<#�� 	��� -�'�	�!�� S�+� S��� ��� ��#� ����,�� ��� ���#�'	!�� 9��� � �# >��� 9���

 ���
)Suchitra et.al. 2006(.  

 ��� 9	1�+� ��+��"�� ��3��,�� -�'�	�!�� -��  ��#/�� ]���"�� �����/#5� 9	1�� U	< 1��#� �#/

 ������,��)Siqueira et.al. 2005(;  �4�� ������/#5� 1����#� �����1,#�� -�'�	��!�� �������� 4���

�&+� ������� ��4)Siqueira et.al.2011(.  

U	< �/�� 4��? S+�#� 9	1�� =� �2+/# ��� �4
;  � -��
 �4
 �# U	J��� *�� >����
 �4


G�� -�'�	���!�� 9������
 .���,� 4����4�������������� �4�4���3 �����0��� ; �
 =�4���! �����2:�# ��������� ������; 

 � �4�! �	�: %+<��S��/�  ���,�� �"� �"�	< �� �#�	& %+<��)Siqueira et.al. 2005(.  

����'# �����0�1!�� U	���<�� 	�����,� : �� �	���#+��� ����
�2��+����+�� )PCR) (Polymerase 

chain  reaction ( ،��0�1 �8و!�� n������) Molecular cloning ( ;  � 	���# .�#���

 6�������)DNA Probing ( � ����+��#�� 6������� .��#��� ����+��)DNA sequencing 

analysis ( T�2� M�!�� U�<� =�?	<���	�!�� ���"�� ������. ) Khemaleelakul et.al. 

2002( .  

 ���� -�'�	!�� E3/� -4:��� ��0�1!�� U	<��� �
 %,&�� �#���
	1 ��/##�� 	��� �# 

)Pereira et.al. 2010(  ; ��	�	���� �����,�� ��� ���#�'	!�� 9���� � E�3/ ��# ��/#� ����

���
�	1 *��� ���!���� ��4 �	�3��#; �����
 �������� S��+�#� ����;  a������ @� >�	��� ����� ���#,�� �

 *������< ��?� ; ����
 ��#/  ��:
 4��
 ��#/�# ���0��� @ E�	�$ U���<� ��� 	����� %�+<�� @
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 � ������,��"� 	'Y���� �
 ����/##�� ����# 6������ � �����+�����  ����3��� �����0���G�� -�'�	���!�� �������)Rao 

2009(;  �����"�G�� ����������+� ��4�����#!� � ��������,�� ��1����:� ��������/#5� U	����<�� H������ 1������#� �����#/

)Siqueira et.al.2011( .  

 h#� @ U	<�� H�� �/�� o/ ��,?��#�� ���#�'	!�� 9���� � ��
 E�3/�� �# I�� � ; � ��32�

>����� %�!� S��� *�+
 %+J�+� � �,?��#�� 	�� 9��� � �
 E3/�� ��  T��2�� I4�#)  ��#/

T��� ��� ������ ��� �+��+���� �	�#+��� ��
�2�  >���#�� ()Siqueira et.al.2011، Rao 

2009(.  

 U	���<�� H����� �
 ����#/ ������ 1�����#��� >�<������ @DNA  ������#�� �
 �������� �����G:��������  

 6������� .��#��� ���
 E��3/+� �##��&#DNA ���� 6	���� ���# =@4���� ���"�?4�� ������� �����0�/�� �

)Sathorn et.al. 2007(   ����2+/# � �4���",# � ��,���& �����/� U	���<�� H����� .���,� �
 ����#/

)Siqueira et.al.2011(.  

 �����
��#�� U	���<�� 4���#�,����&�: *���+
 ����,2�� 4	 �) 4����– 4������#( ;� 7���������/#  H�����

���# ����"�	<�� 	���3��#�� 	����� �
 	���3��#�� E���3/�� �����
 � E���3/ �G���: ����# ����"�?4�� ��������,�

 ��
��#�� ��������+J��E��#+�  E4��� ���� �0�/��� �&�:��)Siqueira et.al. 2005(.  

 -�1� �������� <��	������#�� �
��������#�� T�������2�� 	��������,�)ELISA( )Enzyme-Iinked 

Immunosorbent assay( � U�B���� ��	����:� � 	�3��#�� 	��� �
 	�3��#�� �
���#���"�	<�� 

 ��#�'	!�� ������ 4�4��� ��
��#�� U	<�� �� =�#�4:��� 	'/ �)Suchitra et.al. 2006(.  
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 a�������� @ �������B� �����
��#�� U	����<�� >����#��*����� @�  9������� � �����
 E���3/+� �����+�+? ��
������

����#�'	!�� ;  ������0�/�� ���
 E��3/�� >�<����� �����
 �����#�� ���"�?4�� ������� ;  ���2+/� ��� �����
 ���#/

 p� @ �����/�� ���+�+? h#��o/ ���# ��� E��3/@�  ���
E4����� 9����� � ;  ����2:�# �������� ����������� ; 

 4��� 9�� *+
 4#�,�antibody )Siqueira et.al. 2005(.  
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  الفصل الثاني) 2- 1

  ھاوتشكيل تنظيف منظومة القناة الجذرية

Cleaning and shaping the root canal system  

1�2�1 ( ��
���� )��*�� 
����Root canal preparation  

 ������	�!�� �������"�� 	�������� E����&������'# �����2+�:# F�#�����B� ���������� 	����# *����+
  : >����������

)Enlargement( ; �/�������/�#�� 	����������)Mechanical Preparation(;  	����������

 ���4 � -�4:������)Instrumentation(  �� E��&��� ����� ���/ 	����,��  U���?4 	����  E4�����

 ]�� >���� ����"�� 	����� ��� <�"� ;  � S���/ 	������� ��# �0������ E4���� ]���� �/�3 a����

������# ������"+���#�4:������ -���� ������� ��4 � �/���3� U;  E����$���� d+<���&# 	�����,� S������ ��/���3��� �

)Cleaning and shaping ( 7�4���� ����+�� ����4�#�� -�+
 ��� ���& 	�'/ � d+<�&#�� ���

)Castellucci et.al. 2005( .  

1�2�2 (��
���� )��*�� ��	I�� /�I�� 3�-,� 	��  

Cleaning and shaping the root canal system  

 	4+�3 ��? �# ���+�� ����4#�� ��4	2# *�� ��/3��� � E�$���� d+<&# �:4


)Schilder ( -�
1974  ; -4:��� ����� S�� ��#�*�� �	�3b� =��#��
 d+<&#�� ��� 

� � E�4� ����� 6��"�� 	������ �# )Castellucci et.al. 2005(;  

 %���cohen  E�$���� ��,��/ ���1�#�  ���"�� ��/3� ��? ��	�!�� ���"�� �#�$�# ������#

�G:�; C U�� ���"+� �/3 U+: ��,�� ��/3��� �#
 	4+�3 ��? �# �44�#�� ��#:�� q4��#�� 

)Cohen et.al 1994( .  
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� %!� ���� ����"�� ������#�� ���
 �/##�� �# ���"�� �:�4 �# �����1  �	��
 ��/�

����
 ����/# �
;  �����!��# � -�'�	!;  �	:�;  �-�,<;  ����� ��&�;  � 6��? �3� 4��#

 ��!�
 �4�	�� �"��� 	������ ��+#
 �
 �#!��6��"�� )Cohen et.al 1994(.  

!�� 	������ ��+#
 %"
 ��	�!�� ���"+� ���'#�� �/3�� �#
 q4��#+� =�""�# ��/� �
 %

��#:�� �44�#�� 	4+�3� �� : )Cohen et.al 1994(  

1(  �	:#�� �/3�� ��#B�	#��#�� �<.  

2(  ��	�!�� ���"�� �,!6�	��� H�!�@� �� ��/� �# U��
.  

3( �� �,! �#� 6��"�� 	�����44,�# ������#.  

4( ���	��� ��"'�� ��/# *+
 �$���#��.  

5(  	4? =�	�J& ���	��� ��"'�� -!� *+
 �$���#����/#8� .  

 -������4 � -�4:���� �/3�� 1�!� ; �� -�4:���� U��	< ��
 U�"���� E�$���� �#
 �0��

8�F��	 ;  � F�	!� <��	� E�$����F�	!5�  ������� �# U�'� �/3� ��/3��� ��	$��� ��/���/�#���

 ����#1�� ; #4�,�8� ����� ��# 4���� ���2�� -��� ��	�!F8� ������ S��� �5�� =�4��! �� 	�! ����'�� F�

E�$���� ���� ��/3���� )Castellucci et.al. 2005(.  

 �/������/�#�� 	��������� >�<������� �4����!�#�� -�'�	���!�� 44���
 T����"� �����	�!�� ������"�� ����:�4

#�� �Y/�� ��� �#�/ �/3� ��+�1� �
 >�<��� @ ;  7����/#� �+ � ��� 4�!�� �
 -�'�	�! %�����

���#�� �4�,� �����!�� ���? �� ��!�,�� 8� �0��� 	��,� S��� ���4 � �
 �:�4 ���4 � � F��	

"� ��	�	� ����"�� �"�?4�� �����,�� �# *"�� �# ��)Pitt Ford et.al. 2002.(  
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 44������Castellucci �<�	�����3� 8� �0������� ������� �������	���� %�����!���� ������+� ������#� ��������'#�� F��	

)Castellucci et.al. 2005( :  

1(  *+
 =�	4�? ��/� �
���#�#�� ����� � ������	��� -�� . 

2(  	������ S���+�#� �
 =� ��<���� =� ����2:�# =�  ���4����� ����"<�# *����� �����&��� >�<������ ����/�

���� U<��#�� � ���	��� <��� -������ ��&��� ���4 � > . 

3(  �
-�'�	!+� �4��# T��: S+�#�. 

4(  � -�� 	�� ��/� �
���	��� ��� ���+� ���# 	��. 

5( ��!�,�� �4�	��� 4	<� �
. 

6(  =G,� S+�#� �
 "�1# =� ���4e�. 

7( 
@ ������ ����� ��+�; �+� .��# �,� C� ��/� �
 �� @� . 

8( 	�� ��/� �
 .�	#�� �
 %��<+� =F��� l�Y#. 

9(  	���# ��/� �
 =� � �#'�� T�:	. 

 E����
 ���#/Haapasalo  =�<	��3�8� �0����� =�������� F��	��� �����'#�
 �@  ������ E,����

���� )Haapasalo et.al. 2010 .(  

8� �����# �# 4�4,�� �#4:��� ��#�
 �#� ���+�� �!��,#�� U��� �� F��	 :  

 -��4�������������&�� 4�������������	�+/���� ��������������+�#)Naocl(  ; ���!�������������/� � F�������������#��)H2O2( ; 

�� �+/ 	����4��/  ����/�+�)CHx( ;  �4��#�� -��������� 4��)IKI( ; ��:�� 4��#��� ���� ��'# �

)EDTA ( � ��#�+�� .#�)CA(  � ���)MTAD (;  ��!����1�2�� �&#��.  
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�# 	����,� ���/��8� �0���� -��4���&�� 4���	�+/���� ����+ U����� ���� =�#�4:����� 	��'/ � F��	

!��,#���  ���+��.  

1�2�3 ( 8	��	<�� ��
	3-	��G 
	3��Naocl  

����,�
 -����������� 4���	�+/���� ����+�# 	 �����# �� 	���+/�� *��+
 6������ �0����� �0����#�/�� 

 -� 7��� ��? �# ���	� �� C!���)Claude Louis Berthollet (�3
 ����'�� �	�"�� ��;	 

 -��' p
 g���� �/	��3 ����? ���# ����	�!� �4���#/ �Percy ]�	���� �����4# %	��? ������! ���"<�# ���� ;  -����

 ����! F�# -�� ��� C���4�)Eau de javel(). Zehnder 2006.(  

 -��4��&�� 4��	�+/���� ���+�# M�	��?� -� S�� 4,�)Naocl ( ���? ��#)Labarraque (

����?�� �4���#/ 8� .�	��# � .��,� � ]���2��� *��#� ���#I	��: � ��������; ���@ 7�����
 *��+
 4���#�


 	������ � n�/� p�
�g��&�� 4��	�+/���� ���+�# 	 -��4�)Naocl (# �4��# �	�"�� 	�:��
 ��� �	��<

	3
 >�����.) Zehnder 2006.(  

 � � ����#��,�� %	���� ���� -�� *��� ���+�# ����:4Naocl �� *��� ����? ��# ����<�� ����	�##

)Dakin&Henry ( ����2#�� M�	!�� E�$�� E4��)Zehnder et.al. 2002.(   

 ����+�# -�4:����� *���� ��1���#�� H���� ���,�4Naocl  �0����/� ���!��,#�� ���� ������
 F��	

 -�
 �� ���+��1919  ��? �#Coolidge).Estrela et.al. 2002(.  

��+�# 	��,� Naocl  =G0�� �#'�� T�:	;  	���# =� 4��! ��1�:� 	�#
 C�� ������   ��#/

 	�'B� S+�#� =� 4��# =�  =G,� � -�'�	!+�  = \@�� ���+�   ; ��:4��� C� d#�� ��2:�# �!�1� S+�#��
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*�� ������ ���"�� �:�4 .���#�� C�+,2� 1��#� �#/ ��	�!�� ) Mohammadi et.al.2008b 

، Spencer et.al. 2007 ( .  

 ��+�# �# �,! -�'�	!+� 4��#�� 	�'B��� � ���+� ����� �,2�� �� 4�	�+/����

8� �0�� -��4�&�����+�� ����4#�� �� =�#�4:��� � =�
��3 	'/ � F��	 )Gomes-Filho 

et.al.2008،  Spencer et.al.2007.(  

 ��+�# �# C#�4:��� >0�3�� 1�/	��� ��Naocl 8 ��	�!�� ���"�� F��	��� M��	�� 

0.5 % �6%). Hargreaves et.al.2011(.  

 ����+�# S+����Naocl ���������� ���
�2��� %���� 6������� �1�����: ) Mohammadi 

et.al.2008b(:  

Naocl + H2O         NaoH + Hocl         Na
+
  +  OH

-
  +  H

+
  +  ocl

-
 

� ��+�# ��� �&�� 6��� �0��#�/�� �
�2���Naocl  �
 �	��
 �� ����,�� ����� �

�
�2� ��&��� ;  �#,� 7��Naocl ���4��� �� *+
 ;  .��#��� -��<�� �G�: ��# S����

 �#�4�� .�#�+� MG#
 *�� ����� =@��# �#�4��)����& ( ��	���+��)����/ ( ; ��,2�� �����

64Y� �"��#�� ��+�#+� d<��� �?�< T"� *��. )Estrela et.al. 2002(.  

 1�	���+/������ .��#� ��)Hocl
- ( ����+�#� ����/# ���
 �	����
 ����Naocl  C����#� 4���


�����# � ��
�#!#�� ����	�� >�# 4���� 6���� 	��+/�� 		��� ����,�� ����� ># ;  ����� ���������
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��#�	�+/�� ���+:�� %G"��� �� �:4�� 6��� ;  ����� 4��	�+/������ �4	��3� �������� 	�# � S���/�

 4�"�����# � .�#��� -�<�� *�� =���
 . ) Mohammadi et.al.2008b.(  

 ��PH  ��+�#� >2�	#��  =�	�4 %,+� -��4�&�� 4�	�+/����   ��	�'B� ���+�#��  4���#��

�#1G������� F�3J�� �#G� �� �:4�� 7�� -�'�	!+� � -�1��e� 4�4	 	�� <��'� *�� 64Y� ; 

%G"��@� ��+#
 �� 1�	/��� �4,�� ��	�2��2�� -��3�� -<��� 6�+:��. )Estrela et.al. 

2002(.  

 ��'# ����+�� ��!��,#�� ��� ��#�4:��� *�� �
4 	�+/�� 	�	��� -�"� I	:
 ���/	# S���

��#�	���+/��T  �	����+/ �0�����' �� ��	�������� �1����) Dichloroisocyanurate ) (Na Dcc (

 � -��4���&�� 4���	�+/���� ����+�# ���# ������,� ���?
 �����  �����+�� ���!��,#�� ���� =@����? hU��+� -��� �����/�

 � C�2� 1�/	����. ) Mohammadi et.al.2008b،  Rahimi et.al 2014( .  

1�2�4 (
��J��� 8���
�3� ������  
	3���Naocl:  

 Antibacterial activity of Naocl:  

 ����	
 ����+�# T����:Naocl ���#1 ����# ����� ���+��"�� � -�'�	��!+� �4����#�� 4���,�  7����


 ������'8 �����	�:#�� � ��	�	������ �������	4�� ����# 4����4,�� �1���!�����,2�� ������;  ������	����$�  =�<����3�

E����<�� >������ -�'�	���!+� =�4�����#  ����'# ������+
 F�����"�� %,���&� ������� ����"�?4�� ��������,�� H����!�

�������������,#�� ��	�����������/#�� ) Enterococcus ( ���,����������3��� ) Actinomyces ( ���������������#��� 

)Candida ) ( Rahimi et.al 2014 .(  
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 	'B�� �,2��-�'�	�!+� 4��#�� ���+ Naocl  �4��4
 ��#��,�1��/	� �4���1� ���+�#��  ��# 4��1�

 -�'�	�!+� 4��#�� H	�'B�)Câmara et.al.2009، Nakamura et.al 2013(;  � S���/ �4���1

���+�#+� .	�,��� ��#1 -�'�	�!+� 4���#�� C�+,� ��# 4��1� )Ibrahim et.al.2008 ،Gomes 

et.al.2001(4�1� ��+�#�� �	�	� �!	4 �4��1� ; �#  -�'�	!+� �4��#�� C�	4?)Sirtes et.al. 

2005( ;����/��  .����2:��PH  -��4����&�� 4����	�+/���� �����+�#-�'�	���!+� ������"�� C���+,� ����# 4����1� 

)Mercade et.al.2009 ،Kuroiwa et.al.2003 ;(  �������/� ����#��� <������ ���� C 

�1�	�����+/������ .�����#� �/����3 *�����+
 	������� 	�����+/� )Hocl( )Horiba et.al.1999( 6� 

 ��4	���3�� ����0�1!�� �	J��&  4���	�+/������ �4	���3 ���#)Ocl-(  ����2��� �0������ >�<����� ����������

 �������	��� -�<�� ��+#
 6	!� �������� �#�'	!�� F�3J�� 	�
)Macedo et.al.2010( ; 

 ���� ��'# I	�: � F��	 � �0���� .�,� >�# C�+:�4�� �������� �#
�EDTA ��� =��+�� 	'Y�� ����5� 

 ��+�#�� �,�) Clarkson et.al.2011 (  .  

 4�����#�� 	���' � �g	����p?�����+�#� -�'�	���!+�  Naocl ;����2+�:# F��	� �0������ >���# �
 4���!p��

������+�# Naocl  1�����/	�4% S����+�#�  ��������,� � 	������<� ������?������������	�!�� � �����'�+#�� ����� ��	�/#��

��1�	��� ���,#�� )E.faecalis(  /
� ������� ��+�# �# 	)Siqueira et.al.2007a(.  

4����!� Gomes et.al  =G����/ �
  ������+�# �����#Naocl  1�����/	��)1%; 2.5%; 4%; 

5.25 (% �����+�# CHx 1���/	�� )0.2%; 1%; 2 (% *��+
 F����"�� ���� ����,� ��	���/#��

�����1�	��� ������,#�� )E.faecalis( ;  �%����+<#�� �#1����� ����/� � C���"��<� �����+�#Naocl  F�����"+�

 -4:����#�� ����+�#�� 1���/	� *��+
 4��#�,� -�'�	��!�� ���# 9������ ����� *��+
�����+�# ����� CHx  H�����
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 1���/�	���a������@  *���� ���# 	��'/
30 �#���'	!�� 9������ ����� *��+
 F����"+� ������' �
 ����� ���� ; 

 ����+�#Naocl  1���/	�5.25%  <��"�  9������ ����� *��+
 F����"�� *��+
 	4���?����  �4��#�� �����2�

)Gomes et.al.2001( .  

 ����	�:#� ��	�	��� ������	4 �4��/
 �4��
����	�? ����� ����+�# ���# ���/�  �����Naocl  ����� � 

CHx �
  ��+�# ����,�Naocl ���	�"# -�'�	�!�� *�+
 F���"�� ��� � ���� ���+�# CHx  <��	��

/ �4
 �#��,�1�/	� �# �/ ����+�#��  ��+� 6	��!��� �/�3��� ��#�� U���<��� ��#1�CHx ) -G��

�0��� �
(;  ��# ��/ 4�!� 7���)Vianna et.al.2004;Oliveira et.al.2007، Ercan 

et.al.2004 ( � �
 ����/� �#4���
 C����3�� ������+�#�� ���# ���/� -�'�	��!+� 4����#�� 	�'B���� ����+�#

Naocl 1���/	�� 5.25 %����+�#�   CHx  1���/	��2%  ;���#/ ���# ���/ 4��!� )Siqueria 

et.al.2007 ،Rocas et.al.2011( �'B���� ��� U	�� S���� ]��� C��
 ��/� -�'�	�!+� 4���#�� 	

����+�# ��# Naocl ز
 S���/)Karale ��- �!�4  ;% 0.12 تركي
ز CHx �%  2.5 تركي

et.al.2011(   =����?	������+�# ������ ������ Naocl )3 (%�����+�# � ������ CHx )2(%  �	4���"�� �����

 �����1�	��� ������,#�� ��	����/#�� H����!� �4�����#��)E.faecalis(;  � 4���!� -����)Samaksamarn 

et.al.2008 Samadi et.al.2011( ?	� =�  ����+�# ���Naocl 2.5 % �CHx 2%  ���

 *+
 �	4"��� �#�'	!�� I���#�� T�"�� ���?eالجذرية  �� �'�+#��)E.faecalis (	��:#�� ��; 

4��!�� )Samaksamarn et.al.2008( 
 �	4��? � ������+�#�� ���# ���/*��+
 � I�����#�� T���"�

 �#���'	!��-�4:������ 4�41���  	1���� �,��3
)Er.Cr:YSGGL (#���#/- 8� U	��<�����4�+"��� F��	 ;

 4��!� ���/��)Vianna et.al.2006 (�
  ����+�#Naocl   1���/	�2.5 % *��+
 �	4��? S��+�#�

 ��� �# *+

 -�'�	!�� T�"�� CHx  1�/	�2 %��/� �#4�
 	�: � ��� -G� �/3� .  
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 ����+�# U��2��Naocl  1���/	�1 % �5 % ����+�# *��+
CHx  1���/	�2 %C���	4? ���� 

 -�'�	�!� ��'�+#�� ��+�1�	�� �3��� 9�#?
 -�",� *+
)E.faecalis (�)Candida albicans (

 7��� ���+�# 1��/�	� 4��
 -�4:����� ��'�+#�� 9�#? � H�� -�",�� ����/ �4��� �"�?4 �Naocl 

 ��/� ��� ��CHx  1�/	�2 %  4,� =@�,�5  U0�?4)Dumani et.al.2007(.  

 ����+�# S��+�#�Naocl  1���/	�2.5  % =�4����# =G��,��+�'�	��!-  ����+�# ���# 	���'/� *��+



 �������&G: �	����������]���  1�������/	�25  %�/� � �������# =���������
 *������+

 �� 	�+/�	4�� 64 ��4��������� 4�������

)OCT (octenidine dihydrochloride )Kuştarc et.al.2011(.  

������+�# S����+�#� Naocl  1�����/	�5.25  %� =�4������# =�<�����3�������1�	��� �������,#�� ��	�����/#+ 

)E.faecalis( 8� �0���� ���# ���?
 F��	)Hypoclean) (  �0���� ���
 �	����
 ���� 6������� F��	

 *��+
 6�����Naocl  1��/	�5.25  %�I	��:
 ��2$�# 4����# *��� =������(  =�<���3� S��+�#� S���/�

 -�'�	��!� =�4����#)(E.fecalis � �0���� ���# ���?
8 F��	Tetraclean)( ) ���
 �	����
 ���� 6������

 �0������ ����� F��	6 ���+/����	�� ]����
  ���# ������
 �/��3� ����/����& � .��#� � 6����� 4�

������	��� 44,�# ��/�+� ()Mohammadi et.al. 2011(.  

 4�!� -��) Kho et.al 2006  ( ��� =��?	� 	�'B����4���#��  ���+�# ���� -�'�	�!+�Naocl 

5.25  % 4���
/	���3#C� >��# ����� EDTA  1���/	�15  % ����+�# ������Naocl 1.3 % 4���


/	�3#C� ># ��� MTAD  S��� ��� ������#�� H��� -�4:��� 4�
� 6�	���� F1�!�� F��	)5 -�+# (

 �# -�'�	!� �'�+#�� ��	�!�� ���? �) E.faecalis  (	�:#�� ��.  
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� ��+�# S+�#Naocl 5.25  % �# �?
 %�,+�� �� �4�!�#�� -�'�	!+� =�4��# =G,� ���

MTAD 
 ��	�:# ���	4 �� S�� �*+ ������?
 ��'�� ��
�+"# ��	3� ����
  %��,+��� ���	�!��

 � ��+�/���3� 4���,�������#�",� � ����:�<+�� ����"�< ������1  �	�	������ -�4:������� �����<	��)Shabahang 

et.al.2003(.  

�� �� �	4"�� �4��# H�!� -�'�	!)Prevotella intermedia ( � ����'+�� ]���#	��	����

)Porphyromonas gingivalis (� ��+�#Naocl  5.25%  �� ���� �# *+

MTAD 

 �Tetraclean  �CHx S+�#� ���"#��� �/�� ��� �# �/ MTAD و ��� Tertaclean  �	4?

�����'�� �����# *����+

 <Naocl 5.25 % H�����!� ������1�	��� �������,#�� ��	�����/#��)E.faecalis ( =F������� 

 �
 �0����� <����� �0���G��)Giardino et.al.2009(.  

4!� )Sharifian et.al.2009 ( ��+�#� -�'�	!+� 4��#�� �,2�� �
Naocl 5.25 %

 -�'�	���! H����!�)E.faecalis ( *���+

 	����:#�� ����� -�'�	���!+� 4�����#�� ����,2�� ����# $�����+# �/���3�

 ���+�#�) Carvacrol ) ( 2 W ������#W 5W ������� ������	��1� (6����� ����  ��1��# ���
 �	���


 ���� �������� ���1�� �#S+�#�  	�<2�� � -�'�	!+� =�4��# =�	�'B�S���/�  F��3J�� ��� *�+
 �	4�?

-�	J�� ����!�� -�'�	!+� �!	�:��.  

4!� ) Bulacio et.al.2006  ( ���+�#� -�'�	�!+� 4��#�� 	�'B��� �
Naocl 2.5 %

��# $���+# �/3� *+

 �� ���� EDTA  ز
��� #:�	��� % 17تركي�	4 ��� S����
 *�+
 ����	!

 �� �'�+# ��	3� ����  ��	�! ���?
) E.faecalis (  .  
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 S��+�#� ����+�#Naocl 2.5%  � 4���� ����+�#���� -���������#4���� �2.4) %Iodine 

potassium Iodide ( 	�'B� =�  =����3�# 4��# =� -�'�	!+� )Görduysus et.al.2011(.  

� �����+�#� -�'�	���!+� 4�����#�� 	�'B������ �Naocl 1����/	� )1.31 %�2.62(% �	����"� @ 

� F���#+� -�'�	��!+� 4����#�� 	�'B�������#�� �Y�1 )Ozonated Water ( 1���/	�)0.01 PPM ( �

 -�'�	���! H����!� S�����)E.faecalis(; 4���!� 7����� )Ibrahim et.al.2008(  6������ ����?��� �


������+�# C�����+<�� Naocl  -�'�	����! *����+
 F������"+�)E.faecalis ( ������ �����#�/ �/����3�15  �����"�?4

 �����+�#�Naocl 1����/	� )2.62 (% �60  ����"�?4 �����+�#�Naocl 1����/	� )1.31(% ;  �����

 �G: �1�Y#�� F�#�� >�<��� -� ���60  9�<���� ��#��ٕ� -�'�	�!�� H��� ���1� �
 ��"�?4 <�"� �


T"�� ��44
 �# ) Ibrahim et.al.2008 ( .  

4��!� ) Samadi et.al.2011  ( 4����#�� 	�'B������ �
 	����:#�� ���� ������,#�� ��	����/#+�

��1�	��� )E.faecalis ( C/+�#� 6��� ��+�#Naocl  1�/	�2.5 % ��+�#� �'�## ��CHx 

 1����/	�2 %�������� 6	���<,�� �����1�� �����+�#� =������
� SKJ )Satureja Khuzistanica 

Jamzad ( 1�/	�0.31  �0.62 s+#/ �#)6����  %��! �� �#�� ���� �
 �	��
 ��� ��	�

 �<2�� � -�'�	!+� �4��# T��: S+�#�%����G� �4��# � ����	�2�� � 	(.  

 �	���?)Pujar et.al.2011a (��� ����� ����	�:#�� C�����	4 �3  �������#� ���	4��? ���� F��	

 -�'�	����!� �4������#��)E.faecalis ( -4:������� 7������ -��4�����&�� 4�����	�+/���� ������+�#)Naocl (

 1�/	�3 % 	�: � 6�3�� ��+�# �)���� �������� � ���&�� ��� 64��+"� %�	�3 ���� ��# 	

6����3�� �������� ������2�� -
�	������ ;   =�	�'B���� S���+�#� 6������ �������2�� 44���,�# *���+
 C���?�	�
 6������� 7�����
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-�'�	�!�� ��# >���� E��<� =�4���# )Pujar et.al.2011b( (�+�# -4:���� ��#/�� Triphala 

) � �� >0�3 64�� ��1# �
 �	��
 ��3 ��2+�:# %��3

 )Pujar et.al.2011b( ( 4�!� 7���

 ��+�# �
Naocl  -�'�	!� =�4��# =��#$

 =�<�3� S+�#�)E.faecalis ( ����+�#�� �# *+



 ��	:`� ; ��+# =�4�! =�<�3� ��/+�#� ����+�#�� ���� �/�-�'�	!�� �# 9���� ��� H�!� =�$�.  

]	4 )Shingare et.al.2011(  4��	�+/���� ���+�# ��# �/� -�'�	!+� 4��#�� <�3���

 -��4��������&��Naocl  1��������/	�3 % ; 1��������/	� S����������#�� ���������+�#12.5 % ; 	��������/,�� ���������+�#

)]��������	��� ( 1����/	�11 %���������� �����+�# � ; 8 ��������#�� H����� -�4:������ 4����
 S������ F��	

 F�����	e� �����2,�� �����	�!�� ������? ������?Y#��;  4���!� 7�����Shingare et.al  -�'�	���!�� �����#/ �


 ���1,#��8� 4�,� �����,�� >��#!� ����? � ��#���/ ������#�� H���� F��	� 
 ����1,#�� S�+� ��# ��?

8� ��+#
 ��? F��	 ;�/��   ��+�# ����Naocl <�3��� �� *�� � ���	#��  -�'�	�!+� 4��#��

 ������� ����J+� 7������ �����+�#�� ������ -�4:������ 4����
 -�'�	���!�� T����"�95.549 % ; ����J+� ����#���

 S����#�� ����
 �� ������89.794 % ; � ]������	��� ����
 ���34.734 % ; � �������� ���

28.087  % S������#�� �����+�# -�4:������ ����/##�� ����# C����
 7�������� ��������� S�������12.5 %

��+�#� �,��< ��4�/ Naocl 3 % ��� ���? � F��	��	�!��.  

�������,� �4���
 �������	4 ������'
  -��4����&�� 4����	�+/���� �����+�# 	������� ����2+�:#�� H1����/�  ������1�

�����+�� ��"�<  )Biofilm ( ���	�!�� ����"+� ���+:�4�� ��	4�!�� ��#) Mohammadi et.al 

2014( ��� ;	4�? *+
  -�'�	�!�� ��# �������# ���?� ��"�<�� H��� ��/���/�#�� ���18�)Ozok 

et.al 2007(;) Ordinola-Zapata et al.2014 ،Neelakantan et.al 2014(;  ����
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 ���� ���+�# ��# ��/ *�+
 S���� U�2��MTAD )Giardino et.al 2007 (  ���+�#�CHx 

)Williamson et.al 2009 (.  

1 �2 �5 ( ��
	3-	��G 
	3��� 
���� 
#9��8	��	<��  Slovent action of Naocl  

/���� ����+�# 	���,�8� �0���� -��
 �/��3� -��4���&�� 4��	�+ 4������� F��		4��"��  *��+
 ����

 ����,�� ����� � ���������#�#�� )Haapasalo et.al. 2010 (  *�+
 ���+�#�� ���� �	4�? ��ٕ�

! ����	,# ��� ���+�� ���"��� � ����,�� 4��#�� ���� 7��� ������� ����'# � =�4a�����  <�"� *���

 >��� %�� ># �/0�3 �	���&B��# # F��
� ��� =�'�4��F��+#  -��4��&�� 4��	�+/���� ���+�#� -�'

-������ ����+#
 ����?�	#  7���� ���+�+? U0�?4��� ����+�� ������+�� �	��� � ���
 ���&2�� ����+�� �������� �

2�� � �/0�3����  �	�J& ><? *��)Castellucci et.al. 2005( .  

 $���+# �/�3� 	'Y�� -������	4 ��� ��'������ ��	/� �2+�:# �4�4
 �#��
 S������  �	4�?

 ��+�#� �!����� ����Naocl ��� �# �/ *+
1��/	��� ��'# ����#�#�� � ����� ��)Okino 

et.al. 2004(; �#1��� )Christensen et.al. 2008(;  �	�	����)Stojicic et.al.2010(; 

6����"�� 	�������� -��!� )Khademi et.al.2006(; ����+�#�� -��!� )van der Sluis 

et.al.2006(.  

 �	���?)Okino et.al. 2004(  ����+�# ���# ���2+�:# 1���/�	�� �!������� ������ �	4��? �����

Naocl )0.5 %; 1 %; 2.5 (%������� �!�������� ������� �	4���? ����+� CHx  1����/	�2 % *���+


 � �0����� �/���3 � -G�����4�����3 ������,/ 	���<"#�� F����#�� -4:������;  -����? 7�����Okino  >���<? 	���#J�

�����  ������� %��+�� ���# �����+
 ����&��� -��� ]����!�# �1� ��� ��!����� �������#�� ���� 	���'�� �
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	/������ �"������  � 4���!�7��������  4���,� C����
6  ��!�������� >���<"�� ����� �������� 6
 74����� -���� ��
�����

4�����/��	�+/�� ����# ����/ ����� �	����#J#�� �'4���� ������ *���+
 	���<"#�� F����#�� � ��� >���<"�� ����� �������

������ ���+�# �� �
���#�� ��!�8� �
	�� ����/� -��4��&�� 4��	�+/�� 1�/	����� ��"+,�# �����

��+�#�� ���� -4:��#��.  

 ��+�# 1�/	��Naocl  =�	�4 %�,+� �8 C�� �!������ ����� �	4�? ��� =�	���/ 1��/	��� �4���1

 H4/
�# ���� ����� �� *+
 C�	4? �# 4�1�)Clarkson et.al.2006(  �#4�
 \�? ���� �	4? -

 ��+�# �# ��2+�:# ��1�/	�� �!�����Naocl )1%; 4(%.  

 \���? -)Naenni el.al.2004 ( �	4��? �0������F��	 *��+
 �44��,�#  �����+� �!������� ������

����������������#�#��  ���������������+�# ��������������� �Naocl  1��������������/	�)1(%; CHx  1��������������/	�)10(%;  F��������������#��

��!����/� �H2O2   1���/	�)3%;30(%;  1���/	� ���:�� .��#�)10(%  � .��#� ����#�+��

1���/	� )10(%  ���# �����+
 ����&��� -��� ������!�# �����#�# ��!����� >��<? 	��#J� -���? 7���� ����?

�������#�� H���� ���� 	���1�:�� S����;  �����/� ����?�,�# �����#1 ��	���� 4��,� �������? -��� S���� 4��,� -��'

 �
 ����!������������ ����� *���+
 �	4���"�� S���+�#� -���� �#4:�����#�� �0�������� >����#! �����+�# F��'������� �

Naocl  ; � 	�� 	:� ��+�# -�4:��� 4�
 	���
@� ��,� ���:
 %!� �<"��� H�� �
 ������

 ��+�#Naocl.  

]	4 ) Khademi et.al.2007 (   ����# ����/� �!�������� ������� �	4���?Naocl   1����/	�

)2.6% ;5.25 (% ;CHx 1�/	� )2%( ��� ;MTAD ������� ��+�# �;  	#J� -�? 7��

 �1� ��� ��!���� >�<?)80 s�+# ( S���� � 	��'�� �����  ������ %�+�� ��# �����+
 ���&��� -��
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 �4#�10  �	�	� �!	4 �� U0�?437  ْ4 ; م!�Khademi  ���+�# �
 C����	4 ��Naocl  ���/

4? �
 � �!����� ���� *+
 �	4? �0����� 	'/
-4:��#�� 1�/	���� <��	� H�� C�	.   

 -���?) Taneja et.al.2010 (  �����	4� �#1���� 	��'
���� � �!������� ������ �	4��?�����+�# 

Naocl  1������/	�5.25 % ������!	4 ������� �	�	������37  u-  ������������ �������#1 � %������� �)104; 154; 

204;304 (  �,<? 7����� -4:��� =� �+
 ���&��� -�� ]���!�# �1� ��� ���� S����� ��# ���

 =�'�4� �
�+"# ��	3� ;� 4!�Taneja et.al � �!����� ���� �	4? �
 ��+ Naocl ���41�� 4�41�� 4

.	,��� �#1.  

 ]	4) So et.al. 2011 ( 	�'
 ���/	��3# ���� ���+�# ����  Naoclو ���� EDTA ��� 

 �!������� ������ �	4��?����+�#�  ����� Naocl �������� %��+�� ���# ������!�# >��<? 	���#J� -���? 7����

 ����+�# ���# ���2+�:# 1���/�	� ���� ���
���� �4��#� 	���'�� ������ Naocl )0.5%;1%;2.5 (%

� H4���� ������� %��+�� ���# I	��:
 >��<? 	��#J� -���? S����/ 1�/�	������ �"������� �����2�  ����� ����+�#� 

Naocl  ># �/	�3#���EDTA  1�/	�17% ;� 4!�So  �!������ ����� �	4�? �
 ��+�Naocl 

� ����� >���# C�/	���3# 4����
 ����2:�EDTA  $����G� -�����So  ������ �����+�#� �!����� ����� �	4��? 6


EDTA 4	2# �/3� C#�4:��� 4�
 ��	!��� �	�� �G:.  

��� �/	�3# ��� ���Naocl � � �� EDTA �# .2:�  	4?�  ���Naocl ���� �� *+
 �

��+���  ��# ���  H4/
 =���
)Irala et.al.2010(.  

]	4 ) Stojicic et.al.2010 ( 1����/	��� ����# ����/ 	���'
; �	�	������;  -�4:������� �����,2���

 �1��! �������&�� U����;  	��'
 �� d<���+� <��3�# ���#�
 ����������  ����+�#� �!������� ������ �	4��?
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 -��4������&�� 4������	�+/����Naocl 7������� ; 4�����!�Stojicic   �������+�#� �!���������� ��������� �	4�����? �


Naocl  � 1���/	��� 4����41�� 4�41���
���,2��� � �	�	����� �4����1 � ������&�� U���� �1���! � -�4:������ �

��� �# 4�1 � 1�/�	��� >�#!� =���
 �	4"�� H
 � -�4:���� ��,2��� 	'
 � ����&�� U�� �1�!��� 

 ��+�#� �!����� ���� �	4?Naocl ���+�#��  �	�	�� ��!	4 >��	 	�'
 �# *+

 ��;  4�!� ��#/

 �
 7�������� ����+�#� �!������� ������ �	4��? ���# 4���1� d<���+� <��3�# ������Naocl  >����#!� �

1�/�	���.  

 4�!� S���/)Turkun et.al.1997 ( �
 ���,2� ����� ���+�#Naocl  �1���! � -�4:�����

����&�� U��  	4? �# ����*+
 C�  � E�$���� 	4? �#*+
 C� ����� ��.  

]	4 )Sirtes et.al.2005(  ����+�# �	�	��� ���!	4 >���	 	��'
����� Naocl ����  ������ �	4��?

�!������� C����  ������ ���+,�C  -�'�	���!+� 4�����#��;  � �����+�#� �!�������� ������� �	4���? �
 4���!�Naocl 

 4�41����+#� �!����� ���� �	4? ��4�,� 7�� �	�	��� �!	4 4��41�� Naocl  1��/	�1 %�6 

 ����!	4�� �	�	����45  u-  �����+�#� �!�������� ������� �	4���? >���#Naocl  1����/	�5.25  %�6  ����!	4

�� �	�	���20  u-  �
 ����+�#� ������ �	4��? �Naocl  1���/	�1 % ���# $����+# �/��3� 	���/
 d���&�

 �����+�#� �!�������� ������� �	4���?Naocl 5.25 % *����� C����	�	� ����!	4 >����	 4����
60 ; u-  ����#
�

 �	�	��� 	'  ���������  -�'�	�!+� 4���#�� ��,2�� 4�"� ���+�# �	�	�� ��!	4 >��	 �
 7������ 4�!�

Naocl 9�� H�!� -�'�	!+� 4��#�� C+,� �# 4�1� ) E.feacalis .(  

 -�?)Khademi et.al.2006(  � 6�	���� 	������� -�!� 	'
 ���	4���  �0���� �����2�

8������"�� ���# 6�	����� 7���+'�� ���# ���:�<+�� ���"�< � �G����2�� �����18 4���! �/��3� F��	 ;  7�����
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 ������+�# 7��������� -4:�������Naocl  1�����/	�5.25 %8� � �������J+� �0������/ ������+#
 �G����: F��	

 -4:������ � 6�����"�� 	���������EDTA  1����/	�17 % �Naocl  1����/	�5.25  �0������/� F��	

� �"�< ���18 ��0��� �:�<+�;  4!�Khademi et.al  ����,� ���/� �0������ H�� �
)100 (%

 -��!� ����/� �#4���
 �����"�� ���# 6�	����� 7��+'�� ���# ���:�<+�� ���"�< � �G���2�� �����1� ����+#
 ����

 6������"�� 	������������  ]������?30 # 7������� ]������"� 6�	������� 	���������� �20 #������ I4
 F�����"� *

 � ���:�<+�� ���"�< � �G���2�� ٕ� ]����"� 	�������� �25 # *���� I4
� �����176 % �G���2�� ���#

 � <"� �:�<+�� �"�<.  

 ]	4)Zou et.al.2010( 1�/	��� �# �/ 	'
;  � 	,��� �#1 � . �	�	������  ���2� �	4�?

 �����+�#Naocl ������"�� �#���� 1����/�	� -4:������ 7����� �����!�,�� �)1%;2%;4%;6% ( ����#

 ����+�#Naocl  �4��#� S�����) 2 4;5 4;20 4  ( ����� �	�	��� ���!	4) 20  u-;37  u-;45  u- ( ; 

 �# 4�1� ��+�#�� �	�	� �!	4 � .�	,��� �#1 � 1�/	��� �# �/ �4��1 �
 7����� 4!� 7��

 �#� H��2� �	4?6	�!�� a�,�� .  

]	4 ) Kuga et.al.2011 (  ����+�# a1��# 	��'
Naocl  1���/	�2.5 % ���# ���/ >��#

EDTA  1��������/	�17%;  1���������/	� ����������#�+�� .��������#�1 %;  1���������/	� S���������+:�� .��������#��1 %

)Peracetic acid (��� �#�� H���2� �	4�? ���!�,�� �����"�� ; � ���+�# a1�# �
 7������ 4�!�

Naocl  ��� >#EDTA  �#� H��2� �	4? �# T"��6	�!�� a�,�� ��  7������ 4�!� -�� ���

 ��4 U	��� 6
� ����+�# ����2� �	4��? ����� =��0���&�Naocl C#�4:����� 4���
  � 4	��2# �/��3� �	4��? �����

�:�� .#� �
 ��#�+�� .#� ># C!1# 4�
 H��2�.  
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��+�# S+�#� Naocl  �� *+
 �	4?6������ F��3J�� !���#��'	 ) Biofilm (  ; 7���

4!� ) Del Carpio-Perochena et.al.2011 (  ���� ����� �	�? ���� ��	�:#�� C���	4 ��

 ����������������+�#CHx  2تركي���������������ز %�����������������+�# ����������������# ���������������2+�:# 1����������������/�	� ����������������� � Naocl 

)1���/	�1%;2.5%;5.25%  ( ����+�# �
CHx  ����� ���"�< ���� *��+
 	4���? 	����Biofilm 

 ��+�# 9�<��� ��� ��Naocl  ���� H�� � �"�<
�  � 1�/	����� <��	�� H��� ���� �	4? �#1���

��+�#�� ���� -4:��#��  .  

1�2�6 (�.+�'3�� �.*�' 	 8	��	.<�� �.�
	3-	��G 
	.3�� Naocl and smear 

layer  

 ���� ���:�<+�� ���"�< ���# 	���� ���"�< ���
 �	����
 E���$���� �����+#
 �G��: ������ ���#$�

 � ��	4��! *�+
 �����,�� 	��� ����!�,�� �G��2�� � �����,�� ����+�� 4����#�� ]4�/� ��# ��/�3���

 ���/� �#4��
 �����!��# � -�'�	�!�� �<����� ��"�<�� H��� 7��+�� �
 �/##�� �# � ��	�!�� ���"��

 =���#�# ����� %+��)Torabinejad et.al.2009(.  

 ����:' ��� ���<�� *��� � ����"�< ��# ��"�<�� H�� �/3��)1W2 (�/	�� � ��	�/�# %

��!�
 �4�	� � ����
 ����/# �# ; 4? � ��!�,�� ����"�� �:�4 4�#� ���5� ����'�� �"�<�� �#


 *��� ������:' ��&�40 ���	/�# =�  ���!�,�� �4�	���� ��# �����
 �/�3� ���/�� ����)Teixeira 

et.al.2005.(  

�/3� ��!�,�� ����"�� �:�4 �0����� �/	� -�#
 = ��,��< =�"0�
 �"�<�� H��  ��'#�� �#�

 �
���� �����1� �"�� �:�4 �0����� 	�3�����+,�� �� )Teixeira et.al.2005.(  
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 ���/##�� ���#� 4����# -�4:������ ����	�!�� �����? � ��	4��! *��+
 �+/��3�#�� ���:�<+�� ���"�< �����1

 ������0��#�/-�4:�������� �
 �����2+�:#  �	1�����+�� -�4:�������� �
 ��������&�� U������ �1�����!)Zivkovic 

et.al.2005 ( .  

#4:����� � ���"�< ����18 ���2+�:# 1���/�	�� � ����0��#�/�� ������#�� ���# 4���4,�� ���'# ���:�<+�

 ��+�#Naocl  ; .#�S���#�� ;  ���EDTA ; ��#�+�� .#� �  ��� MTAD.  

 �0���� S����� ]���� $����� F����� ���/�����? 4����� F��	 ���� 	4� 	'Y��� �
 *��+
 C���2� ���?���

 � �����:�<+�� �����"�<� ��������,�� 	������� ��������,�� ��������/#�� �������)Violich et.al.2010 ،

Teixeira et.al.2005(.  

 ������+�# �	4����? ��Naocl  *����+
� �����&�"�# *����"�� �����:�<+�� �����"�< �������1)Violich 

et.al.2010(;  ���"�<� 6����,�� F1��!�� ���� 	�'B����� *��+
 ����+�#�� ����� �	4��? ���# -�	���� *��+,�

��:�<+�� )Haapasalo et.al. 2010 (  	�'B���� *�+
 	4��? 	��� C��
 @����  ����/	#��	��� 

�����,+� ������, 	4���? 	���� ���������� 6	���!�� aH4	��2#�  *��+
� *��+
 �+/��3�#�� ���:�<+�� ���"�< �����1

��+#
 %"
 ��	�!�� ���"�� ��	4! 	������ )Só et.al.2011.(  

 ��+� %�?�,�#�� -�4:���@� �
 *+
 �4/
 �4�4
 ����	4 S��� �/��EDTA و Naocl 

 ����	�!�� �����"�� ��	4��! ���# ���:�<+�� ���"�< �����18 �����,� ���"�	< ���
 �	����
 ����)Zivkovic 

et.al.2005 ، Nair et.al.2011(.  
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-\���? ) Murray et.al.2008 ( 4:������8� 	���!#�� -� �����	�/� �	4��? �0����� �4��
� F��	

 *���+
�����:�<+�� ����"�< ������1;  �����+�# -4:������ 7�����Naocl  �����+�# �CHx  ������ �	����&
 �

Morinda citrifolia )  ���#�
 �44�,�# ��	�'B�� S�+�#� �0������ ����� ��
 �	���
 ��� ������

-�'�	�!+� �4��#�� T��:�� )Pujar et.al.2011b( ( � ���� -�4:���� -��EDTA  1��/	�17 %

 ��#�,/��0���� F��	 � ; ���+�# �	4��? �
 7������ 4��!�Naocl  ���� >��#EDTA  ����� ���"�< ����1

����# *���+

 ����:�<+�� CHx  ������ >���#EDTA  ������ �	����&
 �	4���"� ����+'�## �Morinda  ������ >���#

EDTA ������@ S������ 4�����,� �����#�	 �������#�+�� .����#� *����+
 �	�����&,�� H������ F�� )Murray 

et.al.2008( .  

-4:���� ) Sadr Lahijani et.al.2006  ( ���������) Chamomile  ( �	!�3 ���1 

 6���3��)Tea tree oil (8 S���� �	���? � ���:�<+�� ���"�< �����1� ����+�# -�4:�����Naocl  ������

 	'/
 �������� �
 ������� ;.	J����"�< ����1� ��� ����,� ��:�<+��  ���� ��#Naocl  C��/� H4���

 ��� �/	�3# 4�
 ����,� �?
Naocl  ��� >#EDTA .  

� �+� %?�,�#�� -�4:��@� ����,2Naocl  �����EDTA  E4���� ��:�<+�� ��"�< ����1U�+,�� 

 �������	�!�� ��������"�� 	��������� ������� �#4:�������#�� ���4 � 9������� ������'# �4������4
 ������#��,�)Yang 

et.al.2008( 8 �#4:����#�� �����"��� 9����� ����	�!�� �����"�� F��	)Goel et.al.2009( )Al-

Hadlaq et.al.2006(  ;)Nair et.al.2011.( 
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1�2�7 ( 
	3�� 
��J�Naocl �� K�#�� 2�-
� ��� 	L�  

Effect of Naocl on the composition and structure of dentin  

���,�� 4����#�� �/��3� ������� ���22 % � a���,�� �1� ���#����  E�����
 ���
 �	����
 ����#$,#�

<#���������� ��������# ��!@��������/  a��������,+� ���������/���/�#�� T���������:�� ��������� 	���������/ 4�������� *��������� -����������� �� �

)Mohammadi et.al.2008b( .  

 ��+�# S+�#�Naocl  	�'B� =� ��+� =� ��  ��#�<�� *+
 �#,� 7�� a�,�� ��!@�/ E���


: �#�+��<�� 4������ ��G� S�/2� �G �G#
 =G/3# =�  ������ ��� ������	���#�	�+/  	�/��

 ���!������� I	��:
 �����/	# *���� 	'Y��� 4��"� 4���	�+/������ �0�����  ���� a���,+� ����/���/�#�� T����:��

 ���������,�� a������,�� ���������/# -������<�� �G�����: ������# S��������)Mohammadi et.al.2008b ،

Wegehaupt et.al.2010( .  

-�? )Al-Ashou et.al.2011(  ]��"�����"��  ��	�!#��)Microhardness ( a�,+�

6	����!�� 8� ��������# ����# ��
����� -�4:������ 4���,� F��	Naocl  1����/	�5.25 % �CHx  1����/	�

0.2 %�
 ���	4�� �0��� �	�$
 7�� Naocl  ��# �+?�����"��  ��� 6	��!�� a��,+� ���	�!#��

 ��+�# 	'Y� -� ���CHx �� ����"�� 6	�!�� a�,+� ��	�!#��.  

 ����+�# 1���/	� S��+�#�Naocl  	��,��� ���#1 �.  =������� =�	�'B��� C������� ������"��  ����	�!#��

���� 6	���!�� a���,+�7 4��!� )Slutzky-Goldberg et.al.2004(  ����+�# 1���/	� �4����1 �


Naocl  	,��� �#1 �4��1�. � T"� *�� 64Y� C� �����"�� 6	�!�� a�,+� ��	�!#�� .  
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4!� S��/� )Al Weshah et.al.2012(  ��+�# 1�/	� �4��1 �
Naocl  *��� 64Y��

 �� T"�����? )Hardness (a�,��.  

 S������/ �������	#�� �����#�,# �����# �����/ <��	�����)Elastic modulus ( F��������@� �����#��"# �

)Flexural strenght ( ����+�# 1���/	�� a���,+�Naocl 4��"�  4��!�)Marending et.al. 

2007(   ��# ��/ ��� T�"� ��������� ��!@��/�� �� �4��1 *�� 64Y� ��+�#�� 1�/	� �4��1 �


 �#��"# � ���	#�� �#�,#F����� a�,��.  

1�2�8 ( 8	��	<�� ��
	3-	��G 
	3�� 
��J���  K�#�� M� '���
!�  

Effect of NaOCl on bonding to dentine 

8� �0����� >�<����� �G��: ��#�4:����� 4���
 F��	 a���,�� %���/	� �4��,� �
 �����+�� ���!��,#��

 �����!���	�� �!�����,�� <�������	@� ������+#
 ������ �:�4������ �������
 �����#/)Dentin-resin bonding( 

)Cecchin et.al.2011.(  

 ���������+�# %����������Nacol 8� 4���������# >�������# C#�4:���������� 4��������
 �+/�������3#���������!���	�� U��������&� 

)Chaharom et.al.2011(;  ����+�#�� ����� ����/� =G#���
 4���/Y# =� 4�4��3 =�  HF�	� S	���� �����

 �� ������ ���"�< ����,�� d<����� *��+
 ��!���/�! ���"�<�� H����� ��p�@� I���? ���# ��	�4��� T"� <�����	

 �6	���!#�� %	������ ���# 4���1�;  � 	����,� 7���� � <���'� ������ �4���4,�� ���#��,�� 4���
 H	�4��� ��!���/

 	'�#� ��!���	��)Schwartz et.al.2006 ،Ree et.al.2010(.  

4��!� )chaharom et.al.2011(  ����� ����+�# -�4:����� �
 	���:#�� ����Naocl  �4��#�

]#: U0�?4 �� D�	:��� ��? ��# �/� T"�� �#��"# T"�� ��#� ���+�!�� >������� ]#��:��
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<�	��� ��#$�
 �#  ;4�!� S���/ )Cecchin et.al.2011( ���+�#� ��!��,#�� �
 Naocl  ���?

 ��#$�
 ��# >���	�� ���!�� U���<�<����	@� -��? ��# T"��� <�	���  ;4�!�� )Frankenberger 

et.al.2000(  a���,�� >��# <�����	@� ����? �
 .2:���� 	�4��"#�25  % � S����/.2:���� @� U����<�

���2���  	�4"#�30 %� ��!�� �# �/� � <�	�� �#$�
 �# ]#�:�� � >��	� S��� %�"
 ��!��,#

� ��+�# �<���� �����Naocl 4,� ���#��� D�	:��� ��+#
 F�	!.  

� ���	�/����� ������+�# U�����<� �-��4�����&�� )Vongphan et.al.2005(  .����#� �


S��	�/����� � )Ree et.al.2010(   �
 -��4�����&�� ��2+�������� ������+�#)Mohammadi 

et.al.2008b(  ���+�#� ��!��,#�� %"
Naocl  ���+�#�� ����� ��+���� 	�' � ��# T"������ 

@� ��+#
a�,�� ># <���	;  7�����+�#� 	'
 6
 44�� �0����� H�� � Naocl.  

1�2�9 ( 8	��	<�� ��
	3-	��G 
	3�� ����Toxicity of Naocl 

 �����+�# ����/+�#� ������� �44���,�#�� �����1#�� ����# -�	����� *��+
Naocl  �"������ �������	4 �
 @�

 		� %��� �
 �#��#�� �# ��+�#�� ��� �
 �23/ =� �!�� � �� )Wang et.al. 2010.(  

����+�# ]��#G� �#4���,� Naocl 5��� ��!������� ��������	�����/ � =G  -	���2�� � ��!�	������ ���#

 � 4�����4�
������ � �����4�
 � �	����&? ������#1 �	����� �G���: �/���3�� 4 %������ �����4������ <���	����� 	����/��

���������	��� �G������ 8� H����� �G���:� �	4����� �4������� ��F�	���! 	�+/������ �������# � ����
�#!#�� ��!

 � �/��3�� S�����#�	���+/����  H����� ���!���/ � -�'�	��!+� 4����#�� 	�'B����� ���� =���#�� =�	�4 %��,+� 6�����

 ��+�# 	��,� T0�&:��Naocl  %���� �
 *��� ���#� ���� ����,�� 1�/�	��� �� ��#��� ���


]�#��� 4�
 ��!��� �	�'� )Hauman et.al.2003(.  
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� �����+�# -�4:������ ����
 ����#!���� ��2
�����#�� %���+�
 �Nacol   1�����!�� ����!��� 	����$�

 ��+�#Naocl � 4	 *�� 64Y� ���� � ��	��� a	�: ��	,����� 	��$�� �!�2�� �!��� �,: 

-��� �; @�a������;  �@������ .��,� ���� � E1������ ]��� � 6�����' ������	4��:)Mohammadi 

et.al.2008b.(  

 ����+�#� �����+:�� ��#����� 4��#�,�Naocl  7���� ����+�#�� 1���/	� *��+
� 1���/	��� �4����1 �

 ��+�#+� ���+:�� ��#��� �4��1 *�� 64Y�)Zhang et.al.2003(.  

 �����+�# S���+�#�Naocl  1����/	�5.25 % ������ �����+�# ����# *���+

 ��#����MTAD  ����#���

 ��+�# S+�#�Naocl  1�/	�2.63 % ���+�#�� ���� ��# ��?
 ��#��)Zhang et.al.2003( 

 ��+�# S+�#� �#/Naocl  1�/	�2.5 % 1��/	� ��#�+�� .#� �# �?
 ��#�15 % S���/�

 1��/	� 	�2���2�� .#� �# �?
5 %)Navarro-Escobar et.al. 2010(;  S�+�#� S���/�

 ��+�#Naocl  5تركيز % ��� �# �?
 ��#�EDTA 1�/	�17%)Serper et.al.2001(.  

 ������+�# ����# ����/ ��#���� �����	�"# 4����
 ����#
�Naocl  وCHx ��
 	����$�  �����+�# ��#����

Naocl    1���/	�5.25 %����+�# ��#��� ���# *��+

 ����  CHx ز

 Ok et.al(% 2تركي

2015، Gomes-Filho et.al.2008  ( ولكن عندما يكون محلولNaocl ز
% 2.5 بتركي

 �5� � ����"# ��/� ����+�#�� ��#���!	4�� ���2� )Gomes-Filho et.al.2008(.  

1�2�10 ( 
����� ����Naocl    Stability of Naocl solutions  

 4����	�+/������ ��������# ���4���� -����� �������1:��<������� ����� S���/2�� �������/ 6����+? <����� ����� 

�2�,��� ���+"�� ��&��:� ��#�  .)1998الحاج سعيد أ، الش,ح أ ( ��



 Literature review               المراجعة النظرية 

65 

 

�������# �����' <��	��� Naocl 
 ���#��,�� ����+�#�� 	�	"����� T"���� 7���� �4���4� .���2:�

PH �����+�#�� )Camps et.al.2009،Macedo et.al 2014 (،  �	�	���� ����!	4 9����2�	�

��+��!�����3�� 4	4,#�� 4���� Frais et.al.2001( ;( )1998الحاج س
عيد أ، الش
,ح أ ( ��#

 ����+�
,ح أ (���#� ��#

عيد أ، الش

اج س
���	�/���Clarkson et.al.1998( ; 1()1998الح


,ح أ (��,������ 

عيد أ، الش

اج س
������� ; )Pişkin et.al.1995()1998الح# >��# �:�4�����

� ���� ��'# I	�:
 F��	EDTA  وCHx)Só et.al.2011، Rossi-Fedele et.al. 2012( ;

����+�#+� ���$����� �����,�� F���<� d����  � ����+�#�� ��1��:� �	���� �4����1)Pişkin et.al.1995( ; 

F��+� .	,��� ) ح أ,
 Clarkson et.al.1998،Clarkson()1998الحاج سعيد أ، الش

et.al.1995.(  

���
 %!� ��+�#�� 	#
 ���<b ��/� PH ���+? ���+�الح
اج س
عيد أ، الش
,ح أ ( �= ��#

1998( ���#��/ ������
 ���� $��2�� �
� � ����2:�# �	�	��� ����!	4 ���� � F����+)Clarkson 

et.al.1995(.  

1 �2 �11 ($����-G
	3-�� 
	3��  ���	-	3?CHx Chlorhexidine Gluconate  

��4������/�	�+/�� -4:������� � � �������� � %����< ������ �����+��< �	�����2� C����&0�&: %������� S�����

-�'�	!+� �4��#�� ; � � H	�'B� I4# ��< �,�4 �4�!�� ��2&�� H�� ��ٕ� =����� ��2:�#�� C��#�

����@ �0����/ �����+�� ���!��,#�� ���� C#�4:�/� F��	���# 6����? ���:�4 4�)Bui et.al. 2008، 

Haapasalo et.al.2005 ، Ordinola-Zapata et.al 2013(.  
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 ������ S���+�#�CHx ����!�1+�� ����# ������2+�:# ������!	4: )-G���� � �0����� ( 1����/�	�� -4:�������

 ��� �# M��	��)0.2 % �2%( )Kovac et.al.2011.(  

@� ��4����/�	�+/�� >�<������ ����#�'	!�� ����+:�� 	�4��! *���� U���&��������!� -�	��J��  � ���+���

 -�	�J��)Semenoff et.al.2010(;  	�'B����� -��"� 7������  ��## 6��+:�� 61�#�� � <J����

 �������+�# ������# 	������/
 ��������#/ ��:4������ d#������� ��4�������/���+/�� �������#�'	!�� �������+:�� ������:�4 *�������

)Mohammadi et.al.2009(� ���� ; ��4��/�	�+/+� d#�����/� �B  =G#��
 ����/ =�  ��#��

 -�'�	�����!�� �������������2:�#�� 1������/�	���4�������# � � =�  �������� �������������,2�	#�� 1������/�	��� )Semenoff 

et.al.2010(  -�'�	��!+� 4����#�� H	�'B��� ���# 4���1� ����+�#�� 1���/	� �4����1� ;)Tirali et.al 

2013.( 

 ���� ��+�# 	"�2�CHx  1��#�� � ���� ���+�# ����1# ��# ��#�Naocl  ��� *�+
 C��	4? ����

*���� ������,�� �������  ���� ����+�#+� ���,2�	#�� 1���/�	��� ����+�# H	�����
� ���/#� @ ����������� F��	

 ���0	)Okino et.al.2004، Naenni et.al.2004.(  

1�2�12 (����+�� 
B�	���  Chelator solutions   

4���������4,�� �#4:���������� 8� ����������+#
 ���������� ������������:�� �0������������� ���������# ����������� ���������'# F��	EDTA 

)Ethylenediamine Tetra-Acetic Acid(��#�+�� .#� ; CA )citric acid ( ��� �

MTAD.  
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 %/	# ��/3� ����:�� 4��#�� >�<��� ��:�<+�� ��"�< ;a�,�� �# �/ ># 	"��# -�����/

4
����� ��	���� 4�4���� �# �#�� H	�4� ���� ���"�� ��	4! 4�4�#� *+
 ���+/�� %���	��� *�+
 

� �G��: ���# �����"�� 	����<� ����+#
 ���:�<+�� ���"�< �����18� �0������ �:4��#�� ������� ����������F��	 

)Hargreaves et.al. 2011(.   

 1���/	�/ ���#��
 �4��,� ���:�<+�� ���"�< �����1� *��+
 ���	4��? ���� F��	@� �0����� ������,� 	'B����

 ;�0���� � ;]�#��� �#1 � ;�0���� U�4� �	�1� � I	:
 �����# ># �/	�3#�� ��� ���	�3��� �/�3�

�	'Y��#�� ���#��,�� -���
 ���# �#1����� 1���/	��� �+#���
 ���# ���/ 	����,�� ����	�!�� �����"+� )Sitashi 

et.al. 2013 (.  

 ��+�# -�4:��� 
���EDTA  ��? �# ���+�� �!��,#�� Uالـ �4 ��Nygaard-ostby 

 -���
 ����1957 )Asghar et.al.2013(   � 4��#�,� ��#�4:����� >0���3�� ������:�� 4����#�� -��$,#

 ��� *+
 ����/	� ��EDTA )Violich et.al. 2010 .(  

,����# ���/ 	���� �0����  �����EDTA ����#�+�� .��#�� )CA ( ���� ���� =@���,�� ������� 	���


 ���/�	4���� ����� ��#� �����,������� ���� 	�'B�� ���� ]��� ���� ��� ���� �����,�� ������  

)Haapasalo et.al. 2010.(  

 ������� ������+�# �����# C#�4:������� >0�����3�� 1�����/	��� ��EDTA  و



�#�������% 17ھ �����!	4� 

)PH=7 (������ -4:������ ������ ����� CA ������ ����# M��	����� 1����/	�� )1%-50 (% 	���'/ � 1����/	����

 =�
��3  ��10% )Haapasalo et.al. 2010.(   
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 �����+�# %������ �
 ����#��#�� ����# C����5� �����/+�#� ������� E����$���� �	4���? *����� �������8�� ������

EDTA 6����� F�3J�� �&� )Biofilm ( 	��2� 4�?�# ����� ����"�� 	�4! *�� U&�+#�� U��2�

 ������ �����+�#EDTA  � ����� ���������� �����+�# *���+
 �4���3� ����:�4 -�'�	���!�� 44���
 T����"��������"�� 

)Yoshida et.al. 1995( ،   =�4�! �4�4��# ���+�#�� ����� �	��<#�� �	4�"�� �
 -�+,�� ��:
 >�#

)Zehnder et.al. 2006.(  

 -�� ��# ��/ 4�!�)Di Lenarda et.al. 2000 ( �)Scelza et.al. 2003 ( =��?	�

 ������� ������� =�����$��+#EDTA  �CA  �����:�<+�� �����"�< �������1� *����+
 �#��	4����? ������ 4����!� ������� ������

)Liolios et.al. 1997 ( ���� �
EDTA  تفوق على الـ CA  #�� في�����1 >�"�� ��+>�:��; ���

 �����	4 ������)Yamaguchi et.al.1996 ( *��+
 ����#�+�� .��#�� ������:�� �	4��"�� ���� =���?�2�

 ��� ��+�#EDTA .  

 ����� �4���# 	����,�MTAD � �0����4���4! F��	 =�  p
 =������� ����? ���# �����+�� ���!��,#�� *���� ���:4

Torabinejad ��0G#1� -���
 ���� C2003  ���# ��1��# ���# E�B���� �����3 % ��+/����� ����/�4

)Doxycycline ( �4.25 % *������� ���������8�� �������#�+�� .�����#�0.5 %������2$�# 4�������# ������# 

)Polysorbate 80( )Mohammadi et.al. 2008c(،  ����#�+�� .��#� ���#,� 7����

 *+
 =��"+<# ���!�,�� %����� � ��:�4 *��� ��2���� 6����� 4�&+� d#�� �## �:�<+�� �"�< ���1�

 -�'�	��!+� 4����#�� C��+,�)Asghar et.al. 2013 ( .��2: *��+
 ���2$�#�� 4����#�� ���#,� ���#/

 ��+�#+� ��<��� 	�����)Hargreaves et.al. 2011.(   



 Literature review               المراجعة النظرية 

69 

 

$��+# U	� S��� ]��  ��� ���MTAD  � ���EDTA ) Tay et.al.2006(  ��� ����

MTAD  �����#�+�� .���#� � H4�����)Abed et.al. 2013 ( ����"�< ������1� *���+
 �	4���"�� �����

�:�<+��.  

 4!� �# �/)Giardino et.al.2009( )Krause et.al.2007 (  �4��#�� �	4"�� �


��+�#� ��� MTAD  H�!� -�'�	! ��1�	��� ���,#�� ��	�/#�� �# *+

 ����� ��+�# Naocl.  

 ������ ���+�#� 6������ ���"���  MTAD 4��!)Zhang et.al.2003( ��#/  	'Y��@ C��


�� ��� ># %����#�� C#�4:��� �/�� a�,�� ���� Naocl   �
 ��#/ ���� � s�&� *�� 64Y� 4?

 �����	�!�� ������? � ����:�4 �����#�'	! ����#��"# 4���,� ����#�� .	����� 4���? 4����&�� 4����!�)Schafer 

et.al.2007.(  

1�2�13 ( ����+�� ��	��� 
�  $�C Chelator working time   

 �������'#�� �#1������ *����"�� U����"��� 4�����/
 �/����3� �����/�� E�	����,# 	������ ��������:�� 4������#�� �����#,�

 U0�?4 �4
 4,� ����:�� 4��#��� E�$����)Hulsmann et.al.2003.(  

 �����	4 �	���3
)Mccomb et.al.1975 ( *����� S	���� 4��,� 4�����3� 4���!�� E���$���� �


 �4#� ����:�� 4��#��24 ��	�!�� ���"�� �:�4 �
��.  

 ��#
)Goldberg et.al.1982 (���+� ����'#�� �#1��� �
 4�!�  EDTA  ���15  ��"�?4

�#1�� ��� 4,� 6�2
 �/3� �4�#+� E��:�� 	' � ��1� 7��.  
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 ��/��)Nicholson et.al.1968 ( ���� ��� -����#�� -������/�� -4:���� 6����EDTA 

� 4!� -��G�: =�  ��� a�,�� �� ��+�#�� ��2� ��15  � �"�?424 �
�� .  

 �������� F������"� �
 �4������4
 ���������	4 �4�����/
EDTA  lE������/ �/�����3�  �������� �������)1W5 ( U0������?4

)Teixeira et.al.2005( ;)Hulsmann et.al.2002( ;)Calt et.al.2002 ( �#1���

 ��+� 4�0�1�� U���<���EDTA  a��,�� �����? ��� 	���J� *��� 64Y��)Hulsmann et.al.2002, 

Serper et.al.2002( 6���"�� 	�4�!�� a��
 ��� <	�2# ��/w� *��� 64Y�� ��#/ )Fernández 

et.al.2012(;)Calt et.al.2002 ( ����� >�<����� 7����EDTA 91���  a���,�� ���# -�������/��

 ����# M��	�� U#
 *��ً ميكرون 20-30   ).Violich et.al.2010(دقائق 5خ�ل  ا

1�2�14 ( $�	���� 8	����	��� �	�iodide Iodine Potassuim )IKI(  

 -���
 ����# �����+�� ���!��,#�� *���� 4������ �����/	# ���+:4
1979 �����  4����#�� ����+,2� 1����#�

 ;-�'�	!+� � ;	�<2�� � ;����	�2�� � ��+��� ���&,��� i��� � S��/����	4"� 1��#�  -�<�� *+


 �#�4�� .�#���� ������	���)Asghar et.al. 2013.(   

 ����+� ]�����IKI  �!�������� ������� *���+
 �	4���? 4������� ����# ���������� *����	#�� .���,� ����/��

 	����
@� ���,� H��:
 %�!� 6���� 	�# �)Haapasalo et.al.2010(   4����� ����/	# �
 ��#/

���� � s�&� %��� )Hargreaves et.al. 2011.(   
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1�2�15 (����-	F� 4�����  H2O2  Hydrogen Peroxide    

 � F�#�� -4:���
 ���!�/�!
 �# �!����� 4��#/ >��� U�<� *+ 	��<��� ���+#
 �

;-�'�	�!�� H��!� ���,� ��� -�",����  � ;	��<2�� � �����	�2��� ���#�'	!�� i���� � H��!� C�����,� ��ٕ�

� -�'�	!��-�	J�� ����!� ��  ���+��� �# 	'/
)Haapasalo et.al.2005.(  

4��1�@  ��+� %�?�,�#�� -�4:���@�H2O2 ��+� � Naocl  ��#�� �	4��"� �4���#�� ���+�# ���� 

Naocl ��1�	��� ���,#�� ��	�/#�� H�!� )Siqueira et.al.1997.(  

���� -�4:��� �# -�	�� *+
� H2O2  \�
 @� ����+�� ��!��,#�� ��� �#1��� ��# ��+��< �	��2� 


 C#�4:����������� -
4��������� @ ������������	4��8� �������������# -�4:����������@ ����������#
4 ���������# 	��������'/ I	��������: � F��	

)Haapasalo et.al.2005.( 

1�2�16 (..���
+��  
	..3-�� ��	..3�� $..� 
..-	 8	��	..<�� �..�
	3-	��G 
	..3�� $�..�

 .��	 $����-�GEDTA:     Interactions between Naocl, CHx and EDTA   

 �0���� S������ ]������� F��	4����  *��+
 C����2� ���?��� ����� 	4���?� � ����:�<+�� ���"�< ������1 �����

 ������� ������,�� � S�������� ����� �/	���3#�� �5�������# F��	8�  %���+<# 	��#
)Rossi-Fedele 

et.al.2012(.  

 ���� � -��4��&�� 4�	�+/���� ��+�# �# �/ S+�#�EDTA  � T���: ��
 ��2+�:# -���#

#�� �# C�
 �4�� � 	:`�6	J  -�4:��� ��+0���� �����/�� 4��� ��1#�  ��� a1#EDTA ) �


����#�+�� .��#� ( ����+�# >��#Naocl ���&"� %���� =� ���	�� =�  ����� ���� �4���!�#�� 	���+/�� ����#/ ����
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���+�# �����,� T�"� *��� H	�4�� 64Y�� 6���� ��+�#�� Naocl )Haapasalo et.al. 2010 ،

Prado et.al 2013(   ����� �0���� �
 -��+,�� >��#EDTA  -�������/�� 91��� *��+
 C���	4"� $2�����

)Hargreaves et.al. 2011(  � -�4:��� -4
 �J��� S��� ��1�# �/3 *+
 ����+�#�� ���

4���.  

]	4 )Clarkson et.al.2011 ( ��� a1# 	�'B�EDTA  ��+�# >#Naocl � �
 4!�

8� ��� ���+�# ��� ���,2�� 	��+/+� �0!�2# �	��: %��� F�	!Naocl  *�&�
 S��� *�+
 =F�����

 ������ U�����<� -4���,�Naocl  �������EDTA  ����?��� ����� =����,#����2�C ���#�"��<� -����� �
� ������"�� ����:�4� 

�&2�# �/3�.  

 ���+�# ��# ��/ >�<���� @Naocl � CHx 	�:`� �#�4��
 ���� �
)Haapasalo 

et.al. 2010(   7������ *����� �#1����� ����# �����	� �G���: 64Y���� �#�����,� >���# �������+�#�� a1���# �

 �/3�%��	 )Rossi-Fedele et.al.2012( 6� ���  ����"�	��� � U#��J�� ������ ���� M��	���

 ���+�# 1��/	� *�+
 ��+�� 4#�,� 7�� d��2��Naocl � ��4���/�	�+/�� >�# a�1�##��6  1��/	�

2 %)Basrani et.al.2007 ،Prado et.al 2013( ��� �/�3� ��ٕ��  	���%��  ��/##�� ��#

.��#� ���
�2�� 	���2� �
W  ������+�#�� ������ a1��# 4���
 74���� 6����� ]����
)Hargreaves 

et.al. 2011( . 

 %��	�� ��� �� �
 �#��#�� �#� 6��� 	'Y�� �#��� ���0��#�/ 	&��
 *+
���  E��$��

��	�!�� ���"��  ;�/##�� �# ���
 �#/ ���	��� ��� ����� *�� d3�	� �
 ;  � S��/ �/##�� �#
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������ � ����+� %����� �
 )Rossi-Fedele et.al.2012( ;  ����+#
 ���� �:4���� 4��? �����
 ���#/

 6��"�� �3�+� -�:��)Hargreaves et.al. 2011( .  

1�2�17 (���G6 �	9� 
����� 4�	
�� $�� K�#�� P
����:  

	�'B�� *�+
 F��	@� �0���� ���	4 ����� �"������ ����	4�� �1/	 H��� �� �0���� ����"�� ���

���0	�� ��	�!�� ��	,# I�� S��� �/� -��  �0������ H��� ���2�� ��#��#�� 	�4�"#�� ��� �	�J&

���Y#�� ��!�,�� %���� � �:�4 ) Zou et.al 201.(  

  *���� ���&� 4��? ���2+�:# �������# *����ٕ� ����!�,�� %������ � �#��� ����2��� -�'�	��!�� >�<�����

�!���,�� ���<G#�� *��"�+#��� �����"�� ���,#� ����� ������#�� E��&��#)Sharifian et.al 2009, 

Ando et.al 1990, Retamozo et.al 2010 ( �#�� F��	8� �0���� ���2� U�#
 ��ٕ� ;

 	'Y�� �
 ��/##�� ��# C��
 ��#/ �������,� ��� 	'Y�� =�#�� =G#�
 ��/� �
 �#��#�� �# a�,����� 

�!��,#�� �0���).Kuga et.al 2011.(  

 ����+�# ����2� ���� 	'Y��� ������ ���#��,�� ����� ������/ ����#�+,# S����� ]����Naocl  �#���

a����,�� 4���S����� ������ ����+�+? �������	�����+�#�� ������ 1����/	� �4�����1� ;  �#���� H�����2� �	4���? ����# 4����1�

a��,��)Zou et.al 2010, Wong et.al 2104(  .	�,��� ��#1 �4���1� C��	�	� ��!	4 �4���1�

 a��,�� �#�� H���2� �	4�? ��# 4��1� C�)Zou et.al 2010( ���+�# ���2� ��ٕ� ;Naocl  �#��

 ����+�# >�# %�����# �/�3� -4:����� ��� ��#�� T"��� a��,��CHx   	��<"#�� F��#�� ��# ��&�2��

 ����+�#�� ���)%�/	W  D	�
2013( ���+�# ���2� ��ٕ� ;Naocl   4��
 T"��� a��,�� �#��

 ����� >��# C��!1#EDTA @ ����� ���� H����2� 	'B���� a���,�� �#��� ����#�+�� .��#� >��# C��!1# 4���


 S�+:�� .#��)Kuga et.al 2011.(  
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�
��� ����� ���� ������ ������ ��� ���
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NSK �� ���� !"	.  

 ����� �� 	
��
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����� �� ��
��
��� ������� ���
��� 
�����:  

%�&��  ������' :
��)�
*  �� �
�� 
������.  


�����
�� ��+�&���  � �
�
,��
����
���  ���-���� ����."�� ������ ��	�
�

�
 /�0��� 1���
�� +2����: 3 ��
��  
 �3 ��
�� �
��  
 �

1�2��� 4����� �-� �,��� 
)261(.  

  

�
��� ����� ���� ������ ������ ��� ���
�� ������ �����

 
�� ��� �8 - ������,
 �8 -  � 9�" �����,
 ����
NSK

 �
����
 �8 - 9�"NSK �� ���� !"	 .  

��"�� :���� /��2�� ����, �����,�
 � �"�.  

 	�� �����)2 !1 :(#$�$ ��%���  ����� �� 	
��
��� ������� ������

��                                  #$������ ���


2!1( ����� �� ��
��
��� ������� ���
��� 
�����

1 6 ����; %�&��

2 6 
�����
�� ��+�&���

3 6 �
 /�0��� 1���
�� +2����

1�2��� 4�����

4 6 �
��� ����� ���� ������ ������ ��� ���
�� ������ �����

5 6  
�� ��� �8 -

6 6  �
����
 �8 -

7 6 ��"�� :���� /��2�� ����, �����,�
 � �"�
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8 6 "�� �  �� ����
�� ��� *�2��� <�= �2; �
 ��"� �  �,���Many �� ���� !"	.  

9 6  9�" �
 >�	?�� @A�&�� �
 �B�"	
 ��� 
K.files 4��- #10  �#15  � �
 �,0��

 *�"��� ��@�&" �
���� ����� ������� �,�� :��"D �
MANI, INC  �� ���� !"	

 �-� �,���)2 62(.  

  

  

106  9�" �
 >�	?�� @A�&�� �
 �B�"	
 ��� 
H.files  �B�"�
 �����- ��@)#156 

#40 ( ��
�����A ����2 3� 1=��
���2�� �B�+�� @�; �"B *�"���  �,�� :��"D �


MANI, INC  �-� �,��� �� ���� !"	)2 63(.  

  

  

 	�� �����)2 !2 :( 
���� #$�$K-files  &�$� #15  � #10  ����� �(�����MANI, INC �$%���$��.  

 	�� �����)2 !3 :( 
���� #$�$H-files  &�$�)#15 !  #40(  ����� �(�����MANI, INC �$%���$��.  
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11 6  ��." 1�E� ��8���� ��� 
Protaper Universal  �,���Dentsply Maillefer 

:�-� �,��� )2 64( : 

 

  

     ��
�- F�D ��� 
�� G@H ����:  

•  ��,���� ��� 
Shaping files )Sx،S1،S2(  �� 
 F�B /����� ���� ���Sx  ����

 F�B I$�����1 H@�� I�
�� F�B /���� �
?B ';
  ��� ��� 1= �
 �, F�B /�����

���� 
��S1،S2 �  J���� K; /���� �
?B F�B ��L� /���� �
?B F�B ��E�� ��"��2�

�
�"
 �,� 1 H@�� �
���� F�B J�8� .  �-� �,���)5.(  

•  J��"M� ��� 
 Finishing files )F1،F2،F3(  3��
� 1���� �"BD0  ��- N�  0,20(يعادل-

0,25 – 0,30 (  /���� ��
?B� ������� F�B) �&	;– �
�; 6 #�+;(1������ F�B. 

 �-� �,���)2 -5.( 

 	�� �����)2 !4: (  	�)% ��*� �$+���� 
���� #$�$.Protaper Dentsply  
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 �� !�
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 1$� ��,�� 3��
��X-Smart  �,��� ! ����Dentsply: ��

� ��"�,
 �+B� �B��  �,������"
�� �������.�-� �,��� )

�����,� �H ����
  +�,�� �����	��10 %�	� I �,�� ��

��$��
�,�� ���
�� �B�"	� ���
�� �����
��&."
��� .�,�)2

 	�� �����)2 !6 :( �-������� .����� #$�$X-Smart  ����� ,�����

Protaperمبارد التحضير ا�لي نظام  يبين) :5-2(الشكل رقم 

  Sx، S1 ، S2 ، F1 ، F2 ، .F3  اليمين

��                                  #$������ ���


  

12 6  1$� ��,�� 3��
��

Q � ��"�,
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��$��
�,�� ���
�� �B�"	� ���
��

 	�� �����

الشكل رقم 
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Dentsply Maillefer.�-� �,���)2 68.(  

  

ALPHA ��,��
L� . �,���

  

 
����� �$�/��� �$%��� �$+�� 
%0 	
��
��� 1����� #$�$��*� �$+����.  

 2�3$3� 4����� ���5�.  

����� �� ��
��
��� �$����� 6�����.  
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 ����R� #�+
)Glyde (�,��� Dentsply Maillefer

 �����- ��-�� 9�
-; �,�� :��"D �
ALPHA-DENT,INC

9.(  

8:(  
����� �$�/��� �$%��� �$+�� 
%0 	
��
��� 1����� #$�$

 !7:(  #$�$$��5���$7 ��5�� �$��� 	�$
�3�� 
10 % 2�3$3� 4�����

	�� �����)9:(  #$�$����� �� ��
��
��� �$����� 6�����

��                                  #$������ ���
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. �-� �,��� )2 610(.  

ALPHA 
��,��
L�  �-� �,���)2 6

  

THOMAS ���"�&��. �,���

� ����� ��.  

�
��
���� ����� ��.  
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 )Paste carriers ( �,�� :��"D �
MANI, INC

 ��J�
 ��
8 ����M �
�����*�"��� ���� F�D ������,��.

  

�����- �,�� ���, 9�
-; :�,��� ALPHA-DENT,INC

  

 �� "�2�� ��&�,
��Finger Spreaders �,�� :��"D �
 THOMAS

12.(  

	�� �����)2 !10:(  #$�$ ����� ��
9)������( �
��
����

	�� �����)2 !11:( #$�$�$
�$:�� ���$������� ����� 6���9 �
��
���
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8 ����M �
�����

  

176�����- �,�� ���, 9�
-;
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186 �� "�2�� ��&�,
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*���� *�
� ��
���  : �@H 1= ������ ���

27G  ���� ½ !"	 �"D

 �+���
�� 1��
�� ����
�� �����  �� ��� *�2��� J�
�

 ����� ��.  

����� �� 	
��
��� �$%��� ��� #��(� #$�$.  
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 ����� ��2�
4��; �@  9�" 12"���)ADSEAL(  �,��� ! ����

�-� �,��� )2 613.(  

 ��,���? �� �-��
�� � 4�T�M��   ��@A�*���� *�
� ��
���

L� �� ��9��" ���E� �-��
�� �
 M� 4�T��� :  

 ��� ��@ �-��
1 �
)��3 (D !
 ��=�
��� 4��- ��@ � 27G

 �-��
�� G@H �
����� ��� 
 �+���
�� 1��
�� ����
�� �����  �� ��� *�2��� J�
�

 *�2��� <�= ��B �� ���*��� 
. 

	�� �����)2 !12:(  #$�$�$�%���� ��;<���� �
��
���� 

	�� �����)2 !13:( ����� �� 	
��
��� �$%��� ��� #��(� #$�$
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206  ��,���? �� �-��
��
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•  ��� ��@ �-��


����, �-��
�� G@H �
����� ��� 


 *�2��� <�= ��B
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D 1= �
����� 1���� �� "�2�� ���& ���@2�� *�"��� J���

 J���M� �  NaviTip .

  

 ��� B �
8 0 �
 �����	��

30 D �
 U� �,�� :��")  ����


 NaviTip �$�%���� ���;�� ��/.  
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J���M�  NaviTip �� ��@D 1= �
����� 1���� �� "�2�� ���&

'�"��� ��8���� ����
 �?�. �-� �,���)2614 .(  

 ��� ��@ �-��
5 �
)��3 (�
�����  ��,���D 4�T� J���M� � 

 F�B '���� �+���
 1��
 ����
0.9 % ���,��  ��� B �
8 0 �
 �����	��

 ��� ��@ ��,���? 500  ��� *���� �2�� 1= .&�� �
30

 (#�
� 6 �����. �-� �,��� )2 615.(  

	�� �����)2 !14:(  #$�$= &�>��� ?���@� NaviTip

��                                  #$������ ���


• D 4�T��  J���M�

'�"��� ��8���� ����
 �?�

•  ��� ��@ �-��


  

 

216  F�B '���� �+���
 1��
 ����


 ��� ��@ ��,���? 

�
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��"���� ��
���2�� �
 *������ F�D 

 2�� ����� �?� *��= ��"�� 
 

�,��� Abtek Biological Ltd 

	
��
��� #������� ��5��� ������ ����� ��.  
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�"���� �-�"�� ����� :� ����
T  ����� �@H��" ��"����

%���� 
� ���� 9�+�� 1
���2��  ��.=�� B�F *��� 

G@ ������� #�
�� '@W
�� Nutrient Broth �,���

�-� �,��� )2616.(  

	�� �����)2 !15:(  #$�$	
��
��� #������� ��5��� ������

��                                  #$������ ���
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�
���  %����

������ 1= HG@

��"���� �� . �-� �,���
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23 6����� 1B�+�� : � �H ������� G@H 1= ������ '@�� 1B�+�� ����� �D'@W
�� ��XE 

)Nutrient agar(  �,���Abtek ����W"H !"	. �-� �,���)2 617.(  

24 6 #� �; '��  )Petri Dishes :( �H1 *�� B �B #� �; �"�� ��@ �,� ���
 /�&� #
�  

-��� ��-� 
<��
 ������ HG@ #� �L� �	� ����� 1B�+�� '@�� �
"� B I�����
�� �
�� 

��
���2�� 
�����
�� *��B� �
 ��,� �
��
 �
8 4��,; ��,���?  
 �-� ������ 1= H�@ 

�� ��  N�-� �; �,��� )MDIC ( 
����������@ ��� L� 15x90 
�� .�,� )2617.(  

	�� �����)2 !16:(  #$�$	
��
��� �$��<���� �%$(5� ���%�� �
��� ����� ��.  
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25 6 ��2�,R� *+�
�� /��.�� : �2 F�B ��	��� /��.�� G@H ������AH1$�� 1=  �2�� 

9�+�� ?��H1$�� �$?
 �
"� �=�, 9��";  ��$��H?�� �����2�� �@H 1= ������ �-� 
*���
��� *� 2
��

 �� �� GENboxCo2  �,���BIOMERIEUX ���"�&��.  

26 6 ��2�L� *����
 ��	�
. �-� �,��� )2619.(  

27 6  �"8����)Incubator :(�
����� �8�� ��"�B 9�+�� 1
���2�� ���  �
T��2�� 

*���� �
$?
 �
"� ����2��� 
  �����&���� �����2�� � �
 1= *��2�
�� �"8���� �
����� �-�

����	�� ���, 1= 6 #�
� ��
�2�-� �,��� 
)2 618(.  

	�� �����)2 !17:(  #$�$ #$�
��
��� A��� 1���9� �0���� �
�������� ��.  
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28 6  �
�����)Vortex:(  �H1 *�� B �B 2�+� ,�1$� � 1��� ��,�� ��+�+�H�  ����"�

������ �����
�� *���
�� ��8��
�� B�F ����� ����'� � 1H������ �
 �2; ����D 

4"�2� ������
�  �,��� +��2 �� �� �@H 1= ������ 
������� ���
�� �"����Boeco 

��"�
�L� .�-� �,��� )2619.(  

29 6 *�2� �
��� �	���� )Safety Cabinet :(*�2� ��"��
 ��@ 2���� ��2�2+  �-�� 

��<�& #?XM�� ��� �#=� !
 *��� �2�"
 �����  ���
�� �2� *�2��� � - �, 
������� '���� 

��� ��� B�F ���"- ,�1$� � �
�� �����  MJ��2 
B����  ��������B�*� +2"K� �.�
 ��J��2D 

9�+�� 1
���2�� �
8 HG@ *�2��� ��
8� ��� �
B ���B. �-� �,��� )2 619.(  

	�� �����)2 !18:(  #$�$�%+���� �
��
���� ����� ��.  
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�� ���� *��
� )Bond( : ������ ���

 �,���Ultradent  
��,��
L�

 4
���� ��2�� �
 �"� �� ������� 
'��,��

  

�
��
���#$ ����� ��.  

���<���� 6����� �3���� ��(�� ����  ���� ��%�+�
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12���� ��
���� *��
 �� ���
�� o
������ ���� *��
�

 �,�� �
 ��	��� 1$�8 �Amelogen Plus  �,���

 9�" ���
�� o
��� �������CharmEtch  4
���� ��2�� �
 �"� �� ������� 
'��,��

3MESPE ��,��
L�  .�-� �,��� )2 620.(  

20:(  #$�$ B����� �$��������������� �
����� C����� �
��
���

	�� �����)2 !19:(  #$�$���<���� 6����� �3���� ��(�� ����

	����� �

(���� ��3����� ����
��.  

��                                  #$������ ���
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�,��� �,�� �
 ��	��� 1$�8 �

 9�" ���
�� o
��� �������

 �,��� ! ����3MESPE

  	�� �����)2 !20

	�� �����
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31 6 r�&"  s� 	  ����"�2�� �B�"	�����.�,� )2621.( 

  

  

  


 Meta تاج شركةمن إن% 17تركيز   EDTAمحلول الـ -32����,� �-� ��,�2622( ��.( 

  

  

33 6;��	�� !"	 ����
 �	= %��-. �-� �,��� )2 623.( 

	�� �����)2 !21:( ����� �� 	
��
��� #�$
%���� �$�
;%� D��3 #$�$.  

 �����	��)2 !22:(  E�� ��5�� #$�$EDTA ����� �� 	
��
���.  
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 �B���tt�� �@ 
 �tt�����M�)50 KV ( 


#�
� ��
�2 1= ��"�L� *����
 ���� ! ���� 
.  

. 

����� �� ��
��
���. 
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��W�� �� !"	 12�2+ ��� #��  .�-� �,�)2624.(  

 

 �,�tt�� 1B��tt� ���tt	� +�tt�2)De Cötzen ( �B���tt�� �@ 
 �tt�����M�

10(#�
� ��
�2 1= ��"�L� *����
 ���� ! ���� 


1
-� ���; 4���.  

 	�� �����)2 !23 :( #$�$�$
���� �3;�� F���9.

 	�� �����)2 !24 :( #$�$ �$������ ��
�� 1���9����� �� ��
��
���
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346 ��W�� �� !"	 12�2+ ��� #��

356  �,�tt�� 1B��tt� ���tt	� +�tt�2

 ���� *���)10 A

366 1
-� ���; 4���
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376  �tttu�2
�� �ttt�2
��)��$�ttt8�� *�ttt ,
�� (Stereomicroscope �ttt-� �,ttt���
�� ���� !"ttt	 

)2625( .  

 

  

386  *��@�� ����� +��2)SmarPex(  �,�� !"	Meta ����,��.�-� �,���)2626.(  

  

 

  

	�� �����)2 !25 :( �$-�+�� ������� #$�$Stereomicroscope  ��/= �$����� �$%���20 �940. 

 	�� �����)2 !26 :( #$�$ ���/�� 
$
�� ����)SmarPex ( ����� �� 	
��
���. 
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2!2 (����� �� �(����� 1-�����: 

2!2!1 (�$������ �
��
��:  

5���$7 ��5�� �$��� �<9 �
��
�� G� B�(��� #��� 	�$
�3�� 
$��  #�+ H/�;%I�(��:  

�
��
�� �%$0:  

&�0��  �
 ������� �"�B144 -�12�B �� 
 ����B ��	��� ���  ����  ��"�; ��
�
; �
$��
*�"��� *����
  ����B;
���&��  N����� �B���

 �; �
B F�D �."�� ���  o��
�� 4"2
!���� � ��; ������� ������ ���= �=����:  

16 �� �� ��
�
�� �; ���"- �2���
 F�B ���� '; ��2� ��B.  

26 � �; ���� ��,����* *�"���. 

36 ����� ���� ��,� �; ��B�	��� �
. 

46 
��� �@2�� ��,� �; N����� N� 1���� %�	�
� '; �; ��" '; �
12��� �;. 

56 � �;�
�,
 ���� ��,� *��@��. 

66 �
����
 I � *�"��� ��,� �;. 

�$+�� �$��(�� 4���:��:  

       ����� �"�
�B� ��2���� ������� ��8���Zou  I$?
+�2010 )Zou et.al 2010 (

 � - �
 ���?����� Kuga I$?
+�2011 )Kuga et.al 2011(.  

���  ������� ����
 1= ��.&�� ��"�L� !
2 ��&�."� �� ��  *����� r�"�� �


��
.����  ������� ������� <���
��. ,���� �-� )2627(.  
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 #0 ?�%J�
K� �$;$� L+�$

��M��� �-�%$��� N:�5��� O��
� 
%0 #
�� I��.  

  
�$�)(��� ������ P
%�� #� ��;$)%� 
(�.  

 1$�"�
�� F���
�� v���
 �"B ��"�L� ��2�� ���+

 
J�
��  ��� ��� ���� J1� �� �������  3�@,� ��

�	�&�� %���� �������  �@2�� �
 '��@�� ����� �B J�"W��  N�8�;  J1� �� �������  �

 '��@�� J+2�� :�B �
8 1X� 	��� 1
���2��

 12���� J+2�� :�B �
8 1X� 	��� 1
���2�� @�&"�� #
B �
 <8�� �,�  �-; �H �@2��


 12����� ����
�� ����� �"��� �
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	�� �����)2!28 ( L+�$ �$;$�
� #� A��/�� �5<�� #0 ?�%J�
K�#
�. 

	�� �����)2!29 ( #0 ?�%J�
K� �$;$� L+�$

��M��� �-�%$��� N:�5��� O��
� 
%0 #
�� I��

 !27(:  #$��
�� ��5�� �� #�%
�� );� #$�$�$�)(��� ������ P
%�� #� ��;$)%� 
(�

*�"��� ��8��  J� �� � - 
�� D 1$�"�
�� F���
�� v���
 �"B ��"�L� ��2�� ���+

 3�@ �	�&�� %�t��� �������  
J�
��  ��� ��� ���� J1� �� ������� 

�	�&�� %���� �������  �@2�� �
 '��@�� ����� �B J�"W��

J�
��  ��� ��� ���� ) 3�@� L @�&"�� #
B � '��@�� J+2�� :�B �
8 1X� 	��� 1
���2��

 12���� J+2�� :�B �
8 1X� 	��� 1
���2�� @�&"�� #
B �
 <8�� �,�  �-; �H �@2��

�@2�� �
 ����
���( )Zou et.al 2010( ، 3�@ �� 1 
 12����� ����
�� ����� �"���

�-� ��,�L� )2 628( 
 )2 629( 
 )2 630.(  
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� #� A��/�� �5<�� #0 ?�%J�
K�

 	�� �����)2 !

 �*�"��� ��8��  J� �� � -

 1�?
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A��	�&�� %���� �������  �@2�� �
 '��@�� ����� �B J�"W��

J�
��  ��� ��� ����

 12���� J+2�� :�B �
8 1X� 	��� 1
���2�� @�&"�� #
B �
 <8�� �,�  �-; �H �@2��

�@2�� �
 ����
���

�@2��.�-� ��,�L�
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A��/�� �5<�� #0 ��$� ?�%J�
K�� ��%��$� ����. 

  

Protaper   �,���Dentsply 

� �
�� J+2�� 1,�"�,1  3�@� *�"��� �


 J+2�� �
8 *��L� G@H ����

 �
 ������� �=���� F�D *��L� �
 �
 1� �
�� J+2��

 +�,�� �����	�� �����,� �H ����
5.25  % ��W�� �$��,

����� �1  �
 �
 
���
�� J�
�� 

���@2�� !���� �=�, ��8�� ��
�,� F�� ���
�� J�
�� 1= ��.&� �� ��.�-� �,���)2631(.  
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30:( �� #�%
�� #� �0���� L+�$= �A��/�� �5<�� #0 ��$� ?�%J�
K�� ��%��$� ����

 1�E� ��8���� *��; ������� �� 3�@ �� Sx  ��."�Protaper 

 ����������
�� ��8���� ���
B �2; �
� �
�� J+2�� 1,�"�,

��"-L� �2� ����� /��  -�-����� ��M� ��-��,

 D �� ��� J+2�� �
8 *��L� G@H ����

 *�"��� �
 1� �
�� t�� ��	� F��D16  �
 ������� �=���� F�D *��L� �
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��%:�� #� �:����� ?���� �$+�� #� ?���%K� 
(�.  

  

�����	�� �����,� �H ����
 Naocl   +�,��
 1= ����
 t��EDTA  +�,��
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��%:�� #� �:����� ?���� �$+�� #� ?���%K� 
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 3�@ ��  �
X �����@2�� !����  1=�����	�� �����,� �H ����

5 #$�-� �� ���
�� J�
��  ����X �� �H�
X �� ��  1=

 �,�� :��"�Meta ����,��(  *�
�5  3�@ �� � v��; #$�-�
��8� �� ���
�� J�
�� /2� �
��� ��-���� /��"
�� F�B.�-� ��,�L�
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 ����� �"�, �����
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 )2640.(  
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 G�2�A�  ���� 1����� ���
�� #=� ��&	" F�D ���@2 ���- �, �	= ��
 �	&�� ���
B �B �2��"�� ��2��� !"	 ��

 <���� F�B ���� 1����� ���
�� #=� �8&�"
 �B�� �
���"��� �=��
�� ���� F�D @�&"�� ��� ���@2 ���- �,�
  �H�� � ������� ��

 @�&"�� ��@ ���@2�� !���� ��� ��� �� ����
 �"���� 1�,�� ����� ��
�,� F�� v��; !��  ��"B o������ ���

�-� ��,�L� )2 641( 
 )2 642.(  

���)�� ?M� 	�
��
�� �Q��3��� �$�/��� �(�:�� ?M� �$;$�.  

���)�� ?M� 	�
��
�� ��$5� 
(� �Q��3��� �$�/��� ,�:�� #� �0����.  
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 %�- �������  ��+�
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�
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� I"
8
  !�+�� ��,� 3�@ �

�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��

�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��

�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��

�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��

�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��

 �
%�� L�
�� N50 #
5� ������ ������ 1�� 4��$� ,%3
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 ����� �� 3�@ ��  ������� ��2���� F�D N��$���B12 B�
2

 �����
�� ����
������	�� �����,� �H Naocl �
W�� *�
�

1�E�, ��B�2
��:  

F��L� �B�
2
��  :&�0��  �
12  ��- N� �2�B N� �����,� �H ����
 1= �H�
X ��
0.  % *�
�10 #$�-� .  

��"���� �B�
2
�� : &�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��
0.  % *�
�15  ���-�.  

������� �B�
2
��  :&�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��
0.  % *�
�20  ���-�.  

�� ���� : &�0��  �
12  N��2�B N� ��- �����,� �H ����
 1= �H�
X ��
2.  % *�
�10 #$�-� .  

��
���� �B�
2
�� : &�0��  �
12 ��- N��2�B N� �����,� �H ����
 1= �H�
X ��
2.  % *�
�15 ���-�.  

2 !41 ( S)2 !42 :(�L+�  �
%�� L�
�� N50 #
5� ������ ������ 1�� 4��$� ,%3

�$�%:�� ���
��� ���
 N�= /�;%�� #�
 �������.
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������� �B�
2
��  :&�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��
 +�,��2.5  % *�
�20  ���-�.  

�� ���� �B�
2
�� :&�0��  �
12  N��2�B N� ��- ����
 1= �H�
X �������,� �H  �����	��
 +�,��5.25  % *�
�10 #$�-� .  

 �B�
2
���"
���� : &�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��
 +�,��5.25  % *�
�15  ���-�.  

������� �B�
2
�� : &�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��
 +�,��5.25  % *�
�20  ���-�.  

*������ �B�
2
�� :&�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��
 +�,��6  % *�
�10  #$�-� .  

��B ������� �B�
2
�� :&�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X �� 
 +�,�� �����	��6  % *�
�15   ���-�.  

 �B�
2
��������B ��" : &�0��  �
12  N��2�B N� ��-�����,� �H ����
 1= �H�
X ��  �����	��
 +�,��6  % *�
�20   ���-�.  

�����	�� �����,� �H ����
 �
 � ���
�� +�,����� ��8�� �� )0.5% 

2.5% 
5.25% 
6(%   �
 3�@� ����
�� 1= ��2���� ������� �
X � - ��� 
 �,� 


� �?� ����
 ���'@ �����	�� �����,� �H  +�,��10 % ���
�� J�
�� ) ��,�� �� ���
�	� ����
�� �@H��
�� �B�"	� ���
�� �,�� 1= �� �� N�	��&."
��� ��$��
�,�� � 6

�����(
 �
X �� ��  1= �B�
2
 �,120  �
 �
����
 Naocl +�,���� ��� 
���
�� �
+��� %	�
��.   
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2
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�� J�
�� ������� �H�� � 
*���� ���-� *�
� �  ��

  12���� ������ 1������ <���� ���� ����� #�� ��������"
�� F�D ��	��� F�� ���� ��2
�����,� �H ����
  ���0� 1��� @=�"�� �����	�� D��2���� �� �"L� #��� �B ��= ����.L�,�� �

�-� )2 643( 
 )2 644(.  

  

  

  

  	�� �����)2 !43:( L+�$ ��
�� 1�� 	
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�� ���(�� 4��:5� �5��
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�� ��
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 !
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SONY Cyber �� ���� !"	.  �,���
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 3�@ ��  %�= �� ��2���� ������� ��$�8�� *� ,
�� ������� 
  
 �� ��	 ������ ��12�B ���- �,� *  �����
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 *���
 !
 N��=�
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-� ���
�, �������  �,��
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44 :( �������
� 4:0 ��
�� 1��� ��5�
 
(� ��0������ ��� �$��(�� 4���:�� L+�$

 #�	�$
�3�� 
$��5���$7 ��5��. 
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 ��	�� J��B; ����� !
 ������� N�
�-�

Adobe Fotoshop CS(  4��- �2; �
 
 ����
�����,� �H �����	�� 3�@� 
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���
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�� �
 ��������
 ���2���� ��  �=��
�� 4��- J� �� .
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 3�@ ��  ����	�� ��" D !
 ���� 
�,�� F�D ��	�� J��B
1��� �B�
2
�� D 1
�"�12���� ������ *��	 ����.  

��	�� ��" �� 3�@ ��   r
�"�  F�D)Adobe Fotoshop CS3

 ����
 @�&"Naocl  � B :���� ������� �=��
 @�&"�� � ����

��� r�&"  ����"2�� '; :���� !	�"�� 1�	L� ����� *��B

 ��� 1= �������
���
�� *���
�� �
 ��������
 ���2���� ��  �=��
�� 4��- J� ��
)2 646.(  

 ����� L+�$ F�� 
�9�$-�+�� ������� 	�
��
�� �$��(�� 4���:��

�$���$5$��� ���
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�� 4��- �� �� ����
 ���= @&" 1��� *�"��� ��
� �
 N�J�  3�@� �����	�� �����,� �H
�� ���"
�� #
B F���r�&"  s� 	 ��"
 ��+ 1��� ��2��  �
 4����� �� ��� 
����"�2��6 

�&���
 #��"
  ����-�L� G@�� 1 ����� ����
�� @�; ��. �-� �,���)2 647.(  

	�� �����)2 !46:(�$��$�$5$��� ���
��� #� #$�$����� #$��$�
� #$� ���
��� &�$� ����� L+�$ 

 P��%�� ��
���Adobe Fotoshop CS3. 
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على اعتبار أن الميليميتر  حسابية عملية وبإجراء التكبير بعد رقمان لدينا يكون وبالتالي
نفوذ محلول ھيبوكلوريد  عمق تقدير تم قد يكون ميكرون 1000يعادل ) ملم(الواحد 

  .الصوديوم ضمن العاج

   

 	�� �����)2 !47 :( /;% ���� ���
��� &�$� ����� L+�$ �(�� #� 2�?
� .�/� 	�$
�3�� 
$��5���$7 ��5�� ��$�

�� �:�%��� 1�0 N��� ��%:��P
;%� D��3 ��%� ��� ���� �$��( #�$
%����  P��%�� ��
���Adobe Fotoshop 

CS3. 



��                                  #$������ ���
                 Materials&Methods 

106 

 

2 !2 !2 (��
��
�  �$��<����:  

 �H ����
 +�,�� ��; �����M� 1= �����
�� �����	�� �����,� J��� /�."��� ����
 �?�
 1$��
�,��1= �"&��� ���@2�� ��"-R� 1
���2�� v���
��.  

�
��
�� �%$0: &�0��  �
 ������� �"�B60 !
 ��=���
 �"&B ���@2 *�"-  *���� ��"�L ����@ �=;
*�"��� 
 ��  N�� �� ����B ������� ���  �� ���, 1= ��"�L� *����
 ��- ���2��
 �
 F8�
� 3�@�

 #�
� ��
�2 ��"�L���� 
  ��B����� ��	��� �������� %��&�� J��2Q  3�@ �
 �,0��� ��
��	������  �*��� �� %�= �����  ������� �� ���.  

�� ���� F�D �"���� �4  ��B�
2
:  

N���� �0������: &�0��  �
15 *�"- ���@2 *�"��� *���� ��"�L � �����,� �H ����
 ���= �����
 +�,�� �����	��0.5  %z� �$��,*�"��� 1$��
�,�� /�."��� ����
 �?� J���.  

�$%�<�� �0������: &�0��  �
15 *�"- ���@2 *�"��� *���� ��"�L � �����,� �H ����
 ���= �����
 +�,�� �����	��2.5  %z� �$��,*�"��� 1$��
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�
��

F�B  !
��� 1-���� ��� F�D� �  �-�"��"�2�
 1
���2 #��
 F�B ��	����4 . �-� �,��� )2 667.(  

����� 	��)2 !66 ( L+�$
3���� 
�3��� G�$:(� �$5�0 ?���%� 4:0 �0���� �
���. 
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 2�(���: �$+�� 
5
�5  #�
$
�����%$0 ��� �� ��0���:  

�� ���
�  #��
��D �� "; �, 1= I��B �"�	� '@�� 1
���2�� �?� �
 �"�B �,� /���"� 

 ��8����� � �";D � ��"
 �, 1= !8" /���"� 900 ,
 �
 �-�"� '@W
�� #�
�� �
 �1  F�D6 .

"�2
 �� � ���� �L� �� "L� !8" �"�100 L� 1= �"���� �
 �,
 �-� �� "1 "�2"�4 ��  N���2� ��

 �-� �� "L� �
 @�0" �� 
�
�����1  ����
100 � F�D ��&�8"� 1
���2�� #��
�� �
 �,
 �-� �� "L

2 "�2"�4 ��  N���2� �-� �� "L� �
 @�0" �� 
�
����� ��2  ����
100  ���2�� #��
�� �
 �,
 1


� F�D ��&�8"� �-� �� "L3 "�2"�4 ��  N���2� �-� �� "L� �
 @�0" �� 
�
����� ��3  ����
 100 

� F�D ��&�8"� 1
���2�� #��
�� �
 �,
 �-� �� "L4 "�2"�4 ��  N���2� �
 @�0" �� 
�
����� ��

����� 	��)2 !67 ( L+�$ �
��� ��$���� I������
�� ���� 	�
��
�� ���%��. 
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 �-� �� "L�4   ����
100 � F�D ��&�8"� 1
���2�� #��
�� �
 �,
 �-� �� "L5 "�2"�4  N���2

�� � �-� �� "L� �
 @�0" �� 
�
����� ��5  ����
100  F�D ��&�8"� 1
���2�� #��
�� �
 �,


� �-� �� "L6 "�2"�4 ��  N���2��
����� �� . F�B �	�"=� �-��� �
 �
-�
 *�

 �� �"; ��1 66 

�"���� ������� �����
��� F�B 1������ F�B v����� 10-1 ،10-2 ،10-3 ،10-4 ،10-5 ،10-6 . ���
� ��

��"���� ������ �=��, ��?��� ��
���2�� 1= �"���� �� �� "��� 
���
 ���	&"
��  �-�� ����. �+2"; 

!�
2 ������� �� ���� 1= *�2� �
B �
��B .�� �� �"L� 9�+ ����� �� A� N��$��H ��"8�� *�



#�
� ��
�2  ����	�� ���, 1= �
�, �,�  1
���2�� 9�+�� ����
 �
� ��� 
N��$��H . �-� �,���

)2 668.(  

  

  

#+��� �5���  

�� �8� � �		�
�� '�� �� #� �;9�+� ���1$��   �"8�� 1= ���8�  ��"�����2��  *����

37 U� *�
� 48 �B��. "��  �
;�� �		�
�� '�� �� #� �L � 9�+� �H?�1$�� = 
��"������8� 

����� 	��)2 !68 ( L+�$�0���� �
��� N50 �$��<���� �%$(5� ���%�� �
��� 6��. 



��                                  #$������ ���
                 Materials&Methods 

119 

 

#� �L� #�= 8� �� o� �� �
8 ����� �	���� *�2�  9�+�� ?��H1$�� ! �8�� �
8 ���*�2 

/�.�� +�
�� ��2�,�R� ���# �2  ����  N�
�
� �
 ��2�,�L� ��� �+;� 4�,�� ���,�� W
���/ ���@ 

/�.��  �!8� *��� 
 �
8 
*�2��  ����XK; *�2�� �B��  ) ;� � *��B ��= H�@ /�.�� *��� 
 ��� 

%-�"�� ��2�,�L� �
8 �2 *�2�� �,�  12���� �� ���� 1"��  ���,�; �� �,�� F�D �; @&"� +�X 

��2�,�L� �
 ��� *�2��  .(�8�� *�2�� 1= �"8���� �2��   *����37 *�
� U�48 �B��  .;� � 

2������� �����  ���,��� ��,���  �
���
���� ��
���2�� �8��� �?�
 
�� �B ���� ��
�"�� ���
��

 �� 48 ��8��� �
 �B�. �
, !8� � ��� �
 W����J '@W
�� ��� 9�+  �� �B���"�B ��H*� 

��;H�
 ��9�+ ���1$�� ��E�� ��9�+ ?��H1$��.  

 العينات  يف ميثاالجر دعدتحديد 

 ����� ����B 
���
�� �����
���2�� *��2�
�� 1= �,  �����
��� �
 ���
� �,� '��  # �

��� �"�B �,� ���
 ��"�B  ������
�  ������� *� ,
 ��@ �� ,� ���  *��2�� *J�8M� ���� ��T�� 

HG@ 
���
����� ��� �� �BH�  ����� �,�  *��2
�� ��� 
.  

 � �2��" F��������� '����� Viable Count  ����� ������� ,�
���� 
���
� ���

���
���2� 1= �, # � �
 #� �; '��  1= ��
, � 
 �)CFU/ml) (Colonies Forming 

Unit/ml( �	�"� BI�� �
, ��1 : 

���" �����  
���
����� ��
���2�� 
�� �+ �B�  �, #��
 �
+�,�� '@�� # ��� @�0"� 
 '���


 ��B� �B ��� A ���
��50 
� �� *�
�� ��8" 
�� ��B�"  '�� �� # � 1= ���
��� ���
� � 
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L�� �� "I�= 9�+ '@�   ��8"� t2 =�	�" B�F ������� '����� ��
���
��� 1= ��
, 1 �
 �
 

�
���# 1
���2��. �-� ��,�L� )2 669( 
 )2 670( . 

  

  

 

 

�$-�3�@� �$������:Statistical Analysis   

1 !   �$������ �
��
�� �� �"�2�� '���; ��� ��� ����� �� ��� J��2D ��ANOVA  ���0� ������

 ����
 +�,��Naocl '�@2�� :���� �
8 G@�&" 1= I� o����� �
+�.  

2 !  �$��<���� �
��
�� �� �� ��� J��2D ��T  ������
�� ��  #��&�� ��A� ������ �"�����

�� �
, 
����
�� +�,��� N��=� 3�@� �������
��  �"�2�� '���; ��� ��� ����� �� ��� J��2D

ANOVA � ����
 +�,�� ���0� �����Naocl ��W��� � �" 1=)o�&�"A� � �"( �����2�� ������ 

?��� ��$����� �� ��� J��2D �� �
, 
��$��H! �
 '�, � ����
 +�,�� ���0� �����Naocl  ���� 1=

 �����2�� �
 ������ ������� � ��$�������$��H?��.   

������ 	��)2 !69 S2 ! 70 (� L+� ��Q*� N50 �$��%�� �$��<���� ����(�
���

A/J���. 
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3�1  �
���� ���:  

 ���������	
 �����
��
	 ���������� ���
������ ������� ��������
 ���������� ���������� ����� ������	
 ������� �����	��) ������
��	
 �������
������	
 ( ������	
 ��
��
	 ������ !��"
 ����#)������	
 ��
��	
 ���� ���#��$	
(.  

 �� ������	
 ��
��	
 ���� ��	�� �&# 144  ������ ��������&� ' (	� )�����	 ���*�# ��#����� ����+� ����#�$� ,���
 -#
��Naocl )0.5% /2.5% /5.25 %/6 (% ���#�$� �0� (	� ���+�	
 ���#�$�	
 �� -� ���& �&#

 ��*�# ��#���� ����� -#
��
	 1+�2�	
 3�4�	
 ��)	) ���	
 ��5	
 6�� #��( ) 10 � /15  /�20 � (.  
  ��� ����	�� ��*� ��������	
 ���
��	
 ������ ���'60  !���	 6���*	
 6�����# �����" ������ ����7$ 6����&49  ����8���# ���8���

 ������� 9���������' ������#
��13 #65  ,������' (����	� ��������*� ����������	
 ������
��	
 �������� 1����� �������7$	
 �������&"
 ��������# ���������
 ��#������ �����+� �����#�$� -#��
�� )������	 ����*�#Naocl ) 0.5% /2.5% /5.25 %/6% ( 	 9�������	
 -���5


:
#0� ;
#����7$	
 6��*
	 1+�����	
 <�=��	
 �
��� -.  
  9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )����	 ��*�# ������	
 ��
��	
 ���� >)#� ���#
 6��#3�4�	  ���	
 # �� ��#�$�	
#

����4	
# ?��$
	 ����*�# (��8��	
 >)#�� �����# ���#���	
/  �����#
�#��� -#��
�� )�����	 ����*�# ����7$	
 �����&"
 >)#��� ����#
 9#��#�	
1
� ��� ������	
 ��
��	
 ���� 1�:  

1 � �������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	:  
  

 النسبة المئوية عدد القوالب العاجية تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 25.0 36 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 25.0 36 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 25.0 36 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 25.0 36 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 144 المجموع

  
 ��� ����)3 �1 (�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	 (���.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3 �1 (�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	� ���� �� ���
�� �+ �.  
  

النسبة المئوية لتوزع عينة الدراسة المخبرية وفقاً لتركيز محلول 
ھيبوكلوريد الصوديوم

25.025.0

25.0 25.0

0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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2 �  ,� � �������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	-��	��  �� �� ���:  
  

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 النسبة المئوية العاجية عدد القوالب

الغمر لمدة 
 دقائق 10

الغمر لمدة 
 دقيقة 15

الغمر لمدة 
 دقيقة 20

 المجموع
الغمر لمدة 

 دقائق 10

الغمر لمدة 
 دقيقة 15

الغمر لمدة 
 دقيقة 20

 المجموع

 100 33.3 33.3 33.3 36 12 12 12 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 33.3 33.3 33.3 36 12 12 12 %2.5وم بتركيز محلول ھيبوكلوريد الصودي

 100 33.3 33.3 33.3 36 12 12 12 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 33.3 33.3 33.3 36 12 12 12 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 33.3 33.3 33.3 144 48 48 48 عينة الدراسة المخبرية كاملةً 

��� ���� )3 �2 (���� �� � .�� ,� � �������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	 (���.  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3 �2 ( ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	� ���� �� ���
�� �+ ����� �� � .�� ,� � ��������.  
  

4 � ����� �� ��� � 
� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	:  
 النسبة المئوية عدد القوالب العاجية المجموعة المدروسة

دقائق 10لمدة % 0.5مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 15 لمدة% 0.5مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 20لمدة % 0.5مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقائق 10لمدة % 2.5مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 15لمدة % 2.5مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 20لمدة % 2.5وم مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصودي  12 8.3 

دقائق 10لمدة % 5.25مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 15لمدة % 5.25مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 20لمدة % 5.25مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقائق 10لمدة % 6بوكلوريت الصوديوم مجموعة الغمر بمحلول ھي  12 8.3 

دقيقة 15لمدة % 6مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

دقيقة 20لمدة % 6مجموعة الغمر بمحلول ھيبوكلوريت الصوديوم   12 8.3 

 100 144 المجموع

 ��� ����)3 �3 ( �� ������� �
�� %!�	 (�������� �� ��� � 
� ��"#� ����$.  

  
  

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3
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33.3
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33.3

33.3

33.3
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محلول ھيبوكلوريت
0.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
2.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
5.25%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
6%الصوديوم 

عينة البحث كاملةً 

تركيز محلول ھيبوكلوريت الصوديوم

النسبة المئوية لتوزع عينة الدراسة المخبرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريت 
الصوديوم ومدة الغمر

 دقيقة20الغمر لمدة  دقيقة15الغمر لمدة  دقائق10الغمر لمدة 
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 ��� **$ )3 �3 (����� �� ��� � 
� ��"#� ����$ �� ������� �
�� %!�	� ���� �� ���
�� �+ �.  
  

5 � -�� �� /
�� ��"#� �������� ������� �
�� 01�  %!�	:  
  

 لمئويةالنسبة ا عدد المرضى جنس المريض

 44.9 22 ذكر

 55.1 27 أنثى

 100 49 المجموع

 ��� ����)3 �4 (-�� �� /
�� ��"#� �������� ������� �
�� 01�  %!�	 (���.  
  

  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3 �4 (� ��"#� �������� ������� �
�� 01�  %!�	� ���� �� ���
�� �+ �-�� �� /
�.  

النسبة المئوية لتوزع عينة الدراسة المخبرية وفقاً للمجموعة المدروسة

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

6% لمدة 15 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

6% لمدة 20 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 
0.5% لمدة 10 دقائق

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

6% لمدة 10 دقائق

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

2.5% لمدة 15 دقيقة

مجموعة الغمر بمحلول %8.3
ھيبوكلوريت الصوديوم 

2.5% لمدة 20 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 
5.25% لمدة 10 دقائق

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 
2.5% لمدة 10 دقائق

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

0.5% لمدة 20 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 
5.25% لمدة 15 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 

0.5% لمدة 15 دقيقة

%8.3

مجموعة الغمر بمحلول 
ھيبوكلوريت الصوديوم 
5.25% لمدة 20 دقيقة

%8.3

النسبة المئوية لتوزع مرضى عينة الدراسة السريرية وفقاً 
لجنس المريض

55.1

44.9

ذكر أنثى
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6 � �������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� %!�	:  
  

 النسبة المئوية عدد ا5قنية الجذرية تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 25.0 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 25.0 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 25.0 15 %5.25كلوريد الصوديوم بتركيز محلول ھيبو

 25.0 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 60 المجموع

 ��� ����)3�5 (�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� %!�	 (���.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3 �5 ( ���� ������� �
�� %!�	� ���� �� ���
�� �+ ��������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ����.  

النسبة المئوية لتوزع عينة الدراسة السريرية وفقاً لتركيز محلول 
ھيبوكلوريد الصوديوم

25.025.0

25.0 25.0

0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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3�2( ��
�
�	�� �������� �������:  
3�2�1( ����$ �� �������:  

 -#
��	
 7#�� �
�*� ?��& A9�)�#����	��� (�������	
 ���
��	
 ����� 1�� ���#���	
 ���$�4	
 B�	
#*	
 ��� B�	�& -��	/ 
 -#��
�� )������ ������� ����
�� ��� A�� 9��Naocl   �
���*� 1��� -#��
��	
 7#����)�#����	���� ( ���	
 ����5	
 6����	 ����*�# #����/ 

 ���	
 ��5	
 6�� ����� ��
�� ��� ��� # ��1�  -#�
��	
 7#��� �
��*�)�#����	��� ( ����#
�#��� -#�
�� )�����	 ���*�#
1
� ��� -�
��	
 C+��� ����# ������	
 ��
��	
 ���� 1� 9#��#�	
:  

  

���� �� ����
����� ��
�  !���	 ��+2	 ����� ��
� �� 3�4
 ���"  5# ������)(���� ��� ( ������� �
�� 5#
 �� �� � .�� ,� � ��"#� ����$ �� ���:  

-  B����$	
 D�����' ��������	
 -���
�� �������
 ;
���$� 9���ANOVA  7#����� �
���*� E���#�� 1��� F#�����	
 ���	G� ����
��	
 -#�
��	
)�#����	��� ( -#�
�� )����� ����#�$� ����Naocl   ���#���	
 ,���"
)0.5% /2.5% /5.25%/ 

6 (% ���	
 ����5	
 6����	 ����*�# H��	7# /��������	
 ����
��	
 ������ 1��� # ����� ����
��� ��������	
 ����
��	
 ������ 1���# ����
1
�: 

  
- ��4�� 6�7���8: 

  
  )بالميكرون(مقدار نفوذ المحلول = المتغير المدروس 

مدة الغمر 
 المدرسة

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
عدد القوالب 

 العاجية

توسط الم
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 ا5دنى

الحد 
 ا5على

 10الغمر لمدة 

  دقائق

 199 37 12.71 44.02 102.25 12 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 273 111 12.03 41.67 168.33 12 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 347 161 17.65 61.15 224.25 12 %5.25بتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 

 310 171 15.92 55.16 231.33 12 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 15الغمر لمدة 

 دقيقة

 190 54 11.86 41.08 120.58 12 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 247 133 11.15 38.61 191.08 12 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 368 162 15.77 54.62 258.33 12 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 383 156 21.21 73.46 277.50 12 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 20الغمر لمدة 

 دقيقة

 245 58 15.26 52.85 140.42 12 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 293 146 12.16 42.11 194.58 12 %2.5يد الصوديوم بتركيز محلول ھيبوكلور

 390 204 14.63 50.68 265.17 12 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 451 143 26.45 91.64 283.42 12 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

عينة الدراسة 
 المخبرية كاملةً 

 245 37 7.94 47.61 121.08 36 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 293 111 6.89 41.36 184.67 36 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 390 161 9.50 57.00 249.25 36 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 451 143 12.75 76.48 264.08 36 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

  
 ��� ����)3�6(  ��
� �� 3�4
 ���" � 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (���)(���� ��� ( �
�� 5#

 ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� �������Naocl  �� �� � .�� ,� � ���.  
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 ��� **$ )3�6 ( 3�4
 ���" � 5������ *��	 �� �+ � ��
� ��)(���� ��� ( ��
�  !���	� ��"#� ����$ �� ������� �
�� 5#Naocl  � .�� ,� �
 �� �� ���.  

  

-  <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA: 

  
 المتغير المدروس

مدة الغمر 
 المدرسة

 
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 ة الفروقد@ل

مقدار نفوذ المحلول 
  )بالميكرون(

 10الغمر لمدة 

 دقائق

 43059.36 3 129178.08 بين المجموعات

 2613.91 44 115011.83 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.000 16.473

  47 244189.92  المجموع

 15الغمر لمدة 

 دقيقة

 60925.92 3 182777.75 بين المجموعات

 2889.72 44 127147.50 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.000 21.084

  47 309925.25  المجموع

 20الغمر لمدة 

 دقيقة

 52152.02 3 156456.06 بين المجموعات

 3883.05 44 170854.42 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.000 13.431

  47 327310.48  المجموع

لدراسة عينة ا
 المخبرية كاملةً 

 154849.73 3 464549.19 بين المجموعات

 3269.14 140 457680.25 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.000 47.367

  143 922229.44  المجموع

 ��� ����)3�7 ( <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (���ANOVA   *��	  5# >��4�� ��;� ������ ��
� �� 3�4
 ���")(���� ��� ( (��
 ��
�  !���	 6��� � Naocl  ����� �� ?��9� )0.5% A2.5% A5.25 %A6 (% �� �� � .�� ,� � ��"#� B�3� A����$ �� ������� �
�� 5# � 5#� ��

 ��
 �� ����$ �� ������� �
��.  

  

 ���*	
 �� ����� �5�' �	G�	
 !#��� ���& �' I0�' -#�$	
 ����0.05  1��# ���#���	
 ���5	
 6�� ���� ��2�
�� D' /��
��� ������	
 ��
��	
 ��� �*�	
 !#��� ��� J�95 % �
�*� E�#�� 1� ��+���� �	G� �
7 F#�� �$#�

 -#���
��	
 7#�����)�#����	����� ( -#���
�� )������� ������#�$� ����� -���&"
 (���
� ��������
 ������Naocl   �����#���	
 ,�����"
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عينة الدراسة المخبرية دقيقة20الغمر لمدة  دقيقة15الغمر لمدة  دقائق10الغمر لمدة 
 ً كاملة

مدة الغمر المدروسة

المتوسط الحسابي لمقدار نفوذ المحلول (بالميكرون) في عينة الدراسة المخبرية 
وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم ومدة الغمر المدروسة

0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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)0.5%/ 2.5% /5.25 %/6(%  # / /���
��� �������	
 ���
��	
 ����� 1��# ���#���	
 ���5	
 6��� ����� ���2� H	7
��#�� 1�� ������#$ ���0��
 <
��� ���#�$�	
 D' ���4�	# ���"
 ��� -#�
��	
 7#��� �
��*� E!  �����*�	
 ;
��$� 9��

 -#
�� )���� ���#�$� ��� ��+���	
Naocl   �*��E	 ��*�# ��#���	
 ,��"
Bonferroni 1
� ���:  
  
-  �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
Bonferroni:  

  )بالميكرون(مقدار نفوذ المحلول = المتغير المدروس 

 )J(تركيز المحلول  )I(تركيز المحلول  مدة الغمر المدرسة
الفرق بين 

 )I-J(المتوسطين 

الخطأ 
 المعياري 

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

 10الغمر لمدة 

  دقائق

وريد الصوديوم ھيبوكل
 %0.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.017 20.87 66.08- %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 20.87 122.00- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 20.87 129.08- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5كيز بتر

 ; توجد فروق دالة 0.062 20.87 55.92- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.025 20.87 63.00- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 20.87 7.08- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 15دة الغمر لم

 دقيقة

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.015 21.95 70.50- %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 21.95 137.75- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 21.95 156.92- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

لوريد الصوديوم ھيبوك
 %2.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.022 21.95 67.25- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.002 21.95 86.42- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ق دالة; توجد فرو 1.000 21.95 19.17- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 20الغمر لمدة 

 دقيقة

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.233 25.44 54.17- %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 25.44 124.75- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 د فروق دالةتوج 0.000 25.44 143.00- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.048 25.44 70.58- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.007 25.44 88.83- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 25.44 18.25- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

عينة الدراسة 
  المخبرية كاملةً 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 13.48 63.58- %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 13.48 128.17- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 13.48 143.00- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 13.48 64.58- %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 13.48 79.42- %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 13.48 14.83- %6يوم بتركيز ھيبوكلوريد الصود

 ��� ����)3�8 ( �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
 (���Bonferroni  ��
� �� 3�4
 ���"  *��	  5# ����
+�� >��4�� ��;� ������)(���� ��� (
 ��
�  !���	 6��� �  (��Naocl ����� �� ?��9� $ �� ������� �
�� 5# ��
 �� ����$ �� ������� �
�� 5#� ���� �� � .�� ,� � ��"#� B�3� A����.  

 ����*	
 �� ���' �	G�	
 !#��� ���& �' I0�' -#�$	
 ����0.05  -#�
��	
 7#��� �
��*� E��#�� 1�� �����*�	
 ����
)�#����	�� ( )������ 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� ���#�$� ����5.25 %�#��	
 ����#
�#��� -#�
��# )������ 9#�
6 % ��5	
 ��#�$� 1� ����*�	
 ��� H	7�# /��
��� ������	
 ��
��	
 ���� 1�# ��#���	
 ��5	
 6�� ���� ��2�

 6������	10  )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� ������#�$� ������� F+�����&�2.5 % �������#
�#��� -#����
�� ������#�$�#
 )������� 9#��#���	
5.25%����	 ����5	
 ����#�$� 1��� ������*�	
 �����# / 620  �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� ����� ���*�&�
 )�������� 9#��#����	
0.5 %�#��� -#���
�� �����#�$�# )�������� 9#��#����	
 ������#
2.5% D' /� ����*�	
 !#������ ������ J����

95 % -#�
��	
 7#��� �
��*� E��#�� 1�� ��+����� ��	G� �
7 ���+��� F#�� �$#� G)�#����	��� ( ����#�$�	
 ����
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���	
 ��
��	
 ���� 1� 6�#�7�	
���.  

 !#���� ����& �' =�0K��� ���#���	
 ���+���	
 �����*�	
 1&��	 ����	�� ��' ����*	
 ��� �5��' ��	G�	0.05 D' /� J��

 �*�	
 !#��� ���95 % -#
��	
 7#�� �
�*� E�#�� 1� ��+���� �	G� �
7 ��+��� F#�� �$#�)�#����	�� ( ���
 -#���
�� )������� ������#�$�Naocl ����
��	
 ������� 1���� ������4�	
 ������ F#�����
	 �������$	
 6�����L:
 �' ������# /���������	
 �

 -#��
��	
 7#���� �
���*� 9���& �' C������� ��	���� ��E���#��	
)�#����	���� ( 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� 1���
 )�����6 % )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� �� -� 1� �2�� ���' ����0.5 % -#
�� ��#�$�#

9#��#���	
 �����#
�#���  )�������2.5 % -#��
��	
 7#���� �
���*� 9���& �' C�������# /����#���	
 ����5	
 6���� ������ ����2�
)�#����	���� ( )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� 1���5.25 % -#��
�� ����#�$� 1��� ���2�� �����' ������

 )�������� 9#��#����	
 ������#
�#���0.5 % ���������	
 �����
��	
 ������� 1����# �����#���	
 �����5	
 6����� ������� �����2� /�����
���
 -#��
��	
 7#���� �
���*� 9���& �' C�������#)�#����	���� ( )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� 1���5.25 %

 )������ 9#��#��	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� 1� �2�� ���' ����2.5 % 6���	 ���5	
 ���#�$� ��� -�� 1��15 
 6���	 ���5	
 ���#�$�# ��*�&�20  �������	
 ���
��	
 ����� 1��# ��*�&� -#��
��	
 7#��� �
��*� 9��& �' C������# /���
���

)�#����	���� ( )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� 1���2.5 % -#��
�� ����#�$� 1��� ���2�� �����' ������
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#���0.5 % 6��	 ��5	
 ��#�$� 1�10  6��	 ��5	
 ��#�$� 1�# F+�&�15  1�# �*�&�

 ��
��� ���	
 ����.  
���� 	 ����� ���� �� � .�� ,�  ��+25#  ��
� �� 3�4
 ���" )(���� ��� ( ��C"#� �C���$ �� �C������ �C
�� 5#

�������� ����
����� ��
�  !���	�:  
-  B����$	
 D�����' ��������	
 -���
�� �������
 ;
���$� 9���ANOVA  7#����� �
���*� E���#�� 1��� F#�����	
 ���	G� ����
��	

 -#
��	
)�#����	��� (��	
 ���5	
 6��� ����#�$� ���� ���#���	
 �0)10  /�15  /�20 � ( ���
��	
 ����� 1��
1
� ��� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )����	 ��*�# H	7# /������	
:  

- ��4�� 6�7���8:  
المتغير 
  المدروس

تركيز محلول ھيبوكلوريد 
 الصوديوم

 مدة الغمر المدرسة
عدد القوالب 

 العاجية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 ياريالمع

الحد 
 ا5دنى

الحد 
 ا5على

مقدار نفوذ 
المحلول 

  )بالميكرون(

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 199 37 12.71 44.02 102.25 12  دقائق 10الغمر لمدة 

 190 54 11.86 41.08 120.58 12 دقيقة 15الغمر لمدة 

 245 58 15.26 52.85 140.42 12 دقيقة 20الغمر لمدة 

لول ھيبوكلوريد الصوديوم مح
 %2.5بتركيز 

 273 111 12.03 41.67 168.33 12  دقائق 10الغمر لمدة 

 247 133 11.15 38.61 191.08 12 دقيقة 15الغمر لمدة 

 293 146 12.16 42.11 194.58 12 دقيقة 20الغمر لمدة 

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 347 161 17.65 61.15 224.25 12  دقائق 10الغمر لمدة 

 368 162 15.77 54.62 258.33 12 دقيقة 15الغمر لمدة 

 390 204 14.63 50.68 265.17 12 دقيقة 20الغمر لمدة 

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %6بتركيز 

 310 171 15.92 55.16 231.33 12  دقائق 10الغمر لمدة 

 383 156 21.21 73.46 277.50 12 دقيقة 15الغمر لمدة 

 451 143 26.45 91.64 283.42 12 دقيقة 20الغمر لمدة 

 ��� ����)3�9 ( ��
� �� 3�4
 ���" � 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (���)(���� ��� ( �
�� 5#
 �� �� � .�� ,� � ��"#� ����$ �� ������� ���	� ���������� ����
����� ��
�  !�.  
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 ��� **$ )3�7 ( ��
� �� 3�4
 ���" � 5������ *��	 �� �+ �)(���� ��� ( �� �� � .�� ,� � ��"#� ����$ �� ������� �
�� 5# � ��
�  !���	� ��
Naocl.  
  

-  <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA:  
 المتغير المدروس

محلول تركيز 
 ھيبوكلوريد الصوديوم

 
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

مقدار نفوذ المحلول 
  )بالميكرون(

محلول ھيبوكلوريد 
 %0.5الصوديوم بتركيز 

 4372.33 2 8744.67 بين المجموعات

2.044 

 

0.146 

 
 2139.46 33 70602.08 خل المجموعاتدا ; توجد فروق دالة

  35 79346.75  المجموع

محلول ھيبوكلوريد 
 %2.5الصوديوم بتركيز 

 2437.75 2 4875.50 بين المجموعات

1.463 

 

0.246 

 
 1666.74 33 55002.50 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة

  35 59878.00  المجموع

محلول ھيبوكلوريد 
صوديوم بتركيز ال

5.25% 

 5765.08 2 11530.17 بين المجموعات

1.862 

 

0.171 

 
 3096.81 33 102194.58 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة

  35 113724.75  المجموع

محلول ھيبوكلوريد 
 %6الصوديوم بتركيز 

 9758.08 2 19516.17 بين المجموعات

 5612.56 33 185214.58 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة 0.191 1.739

  35 204730.75  المجموع

 ��� ����)3�10 ( <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (���ANOVA  ��
� �� 3�4
 ���"  *��	  5# >��4�� ��;� ������)(���� ��� ( (��
 .�� ,�  6��� � �  ����� �� DE+��)10  A�15  A�20 � (# ��
�  !���	� ��"#� B�3� A����$ �� ������� �
�� 5Naocl.  

 �����*	
 ���� ������� �����' ���	G�	
 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������0.05 � -#��
�� )������ ����� ����2� �����#
�#��
 D' /?#���	
 9#��#�	
� �*�	
 !#��� ��� J�95 % 7#��� �
��*� E�#�� 1� ��+���� �	G� �
7 F#�� �$#� G

 #��
��	
 -)�#����	���� ( ����#���	
 �0���	
 ����5	
 6���� �����#�$� �����)10 � /15  /�20 ���*�&� ( )������ ����� ����2�
 -#
��Naocl ������	
 ��
��	
 ���� 1� ?#���	
.  
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محلول ھيبوكلوريت
0.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
2.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
5.25%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
6%الصوديوم 

تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

المتوسط الحسابي لمقدار نفوذ المحلول (بالميكرون) في عينة الدراسة المخبرية 
وفقاً لمدة الغمر وتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 دقيقة20الغمر لمدة  دقيقة15الغمر لمدة  دقائق10الغمر لمدة 
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- ����$ �� ������� ���	
 ��E$:  
 � >�CC��  �CCF�
� �

CC�� 5CC	�� ���CC	
��� �
	CC���� ���CC� ( CC1 8 ��CC"�� (CC� � ��CC
�  3�CC4
 >CC � (

���
����� �������� �8 ��� ��CG� �+2C	 :�3C��� H�C��� ( C1 ��C
� �� !C���	� �����C��8 DC�� !C���	�� ,��C�! (
 H�C��� ( C1 ��C
� �� 3�C4
 >C � (C��� :�3C��� H�C��� ( C1 ��C
� �� 3�C4
 >C � ,��C�! 0�8 6�= ��� ��G�

3��� I�J	 �� ( !�� ,���! (8 D�� K� -��	�� ( !� �+2	� �� :� ��
� �� 3�4
 ,���! 0�8 H���� ( 1.  
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3�2�2( �������� �������:  
9��
�$	
 �
�4� A9�  E��# 1�� ��#8��	
1+
#��G  9��
��$	
 �
��4�# E��# 1�� ��#�8��	
1+
#��  B���� 9��#

 �����
��� ������
 ���
���� 1�� ���+
#2	
 9��
��$	
 �
��4�# ���+
#�0	
 9��
��$	
 �
��4� ��� -��	 D��L4	
 9����M#
	
) ��4�
 /�6�L��� ��	
 N��1+������	
 <��=��	
 ��� ;��2��G
 �4� ( ���+
#�0	
 9��
��$	
 ��� A9���	
 ���2E�	
 �#��� ������ 9��#

 ����4� ����+
#2	
 9��
���$	
# ����+
#�0	
 9��
���$	
 ���� A9����	
 ����2E�	
 �#����# ����+
#2	
 9��
���$	
 ���� A9����	
 ����2E�	
 �#����#
�����	
 ����
��	
 ������ 1��� ����#���	
 �����7$	
 �����&"
 ���� 6����& -��	���/  B����� 9��� ������CC�.	�� ���CC"   9������M#
	
 1���

 ���� 6����& -���	 ����+
#2	
 9��
���$	
 �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 1��� ����5�	
 �
���*�# ����+
#�0	
 9��
���$	
 �
���4�	 D���L4	

����	��	
 ���	��4�
	 ��*�# ������	
 ��
��	
 ���� 1� ��#���	
 ���7$	
 ���&"
:  

  
 �	���L�
�� 5# ��.	�� ���"  ,�
� ��� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� = 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
��

– �F�4
 ,�
"
� �,�G��  (��� O	# ��� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
��  
� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���"  ,�
� ��� �����F� = 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
��– 

�F�4
 ,�
"
� �,�G��  (��� O	# ��� �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
��  

  
 B��� 9� �����.	�� ���
)-�4$
;� ���
( 0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 1���5�	
 ����# ��+
#�) ����

3�������G
(  ������� 1���� �����#���	
 ������7$	
 ������&"
 ����� 6�����& -����	 �����+
#2	
 9��
����$	
 �
����4�	 D����L4	
 9�������M#
	
 1����
����	��	
 ���	��4�
	 ��*�# ������	
 ��
��	
:  

  
��.	�� ���
)-�4$
;� ���
(  ,�
� ��� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5#) = ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���" 

 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� ÷ �,�G��  (��� O	# ��� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� ( ×100 �F�4
 ,�
"
�  
��.	�� ���
)-�4$
;� ���
( ���F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ,�
� ��� ��) = ��� �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���" 

 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ÷ �,�G��  (��� O	# ��� �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� ( ×100 �F�4
 ,�
"
�  

  

 ����#
�#��� -#��
�� )����� ������� ���
�� ��� A�� 9�� ��� -��� 1�� 9#��#���	*�	
 �
����5��	
���#�����	
# ���/  ����� ����

	
 ����� ��
�� ��#���	
 �
���1�  �
��4�	 D��L4	
 9����M#
	
# ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 �� -�
 ���� -��
��	
 C+���� �����# �������	
 ���
��	
 ����� 1�� 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� )�����	 ���*�# ���+
#2	
 9��
�$	


1
�:  
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 =–  ��+����� ����� *�� 5# �
�1� ��5����;:  
����  5C# �C�����E�� ��+��C��� ���C�	� :�CG��� �	���CL�
�� 5C# �����C��� �C���
����� ��
�  !���	 ��+2	 �����

����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
��:  
-  B�����$	
 D������' ��������	
 -����
�� ��������
 ;
����$� 9����ANOVA F#�����	
 ����	G� �����
��	  9�������M#
	
 E����#�� 1����

 �����#���	
 ,�����"
 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������#�$� ������ �����+
#�0	
 9��
����$	
 �
����4�	 D����L4	

) )���������� 9#��#������	
 ��������#
�#��� -#�����
��0.5% )���������� 9#��#������	
 ��������#
�#��� -#�����
�� /2.5% -#�����
�� /

 )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#���5.25%�#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� / )��������� 9#�6% ( ������
��	
 �������� 1�����
1
� ��� ��#���	
 �
���
	 ��*�# H	7# /������	
:  

- ��4�� 6�7���8:  
  اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائية= المتغير المدروس 

المرحلة 
 المدروسة

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 اريالمعي

الخطأ 
 المعياري

 الحد ا5على الحد ا5دنى

بعد فتح السن 
  مباشرةً 

 6.04 3.26 0.19 0.75 4.28 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 5.31 2.78 0.20 0.79 3.81 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 5.18 2.90 0.17 0.65 3.93 15 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 4.96 3.08 0.16 0.64 3.84 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

بعد ا;نتھاء من 
التنظيف 
 الكيميائي

 4.20 1.60 0.19 0.72 2.69 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 4.30 0 0.40 1.53 1.41 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 2.60 0 0.28 1.09 1.25 15 %5.25كلوريد الصوديوم بتركيز محلول ھيبو

 3.58 0 0.31 1.20 1.00 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�11 (���E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (��� ���
����� �� �
�� ��� �������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5#.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3�8 ( ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 5������ *��	 �� �+ �

�� ��� ������������� �� �.  
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 ً بعد فتح السن مباشرة بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

المرحلة المدروسة

المتوسط الحسابي للوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائية في عينة الدراسة 
السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم والمرحلة المدروسة

0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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 <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA: 

  
  اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائية= المتغير المدروس 

 مجموع المربعات  المرحلة المدروسة
درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

بعد فتح السن 
 مباشرةً 

 0.71 3 2.14 ين المجموعاتب

 0.50 56 28.07 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة 0.245 1.424

  59 30.21  المجموع

بعد ا;نتھاء من 
 التنظيف الكيميائي

 8.50 3 25.49 بين المجموعات

 1.37 56 76.75 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.001 6.199

  59 102.24  المجموع

 ��� ����)3�12 ( <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (���ANOVA  ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� *��	  5# >��4�� ��;� ������
 ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	 6��� �  (�� ������E��) !���	� �������� ����
����� ��
� 0.5%����� ��
�  A ����


 !���	� ��������2.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A5.25% !���	� �������� ����
����� ��
�  A6 (% B�3� A�������� ������� �
�� 5#
����� �� �
�� 
� ��"#�.  

�����*	
 ���� ������� �����' ���	G�	
 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������ 0.05  D' /�6���L��� ����	
 N���� ���4��� J��� ����
 �*�	
 !#���95 % ���+
#�0	
 9��
��$	
 �
��4�	 D��L4	
 9�����M#
	
 E��#�� 1�� ��+����� ��	G� �
7 F#�� �$#� G

 -#
�� )���� ���#�$� ��� �6�L��� ��	
 N�� �4�Naocl  ���#���	
 ,���"
)0.5% /2.5% /5.25% /6 (%
������	
 ��
��	
 ���� 1� .  

����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 �4� ��'	
 ��� ������ �5��' ��	G�	
 !#���� ����& �' =�0K�� 1+� ����*0.05 D' /� J��
 �*�	
 !#��� ���95 % ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 E�#�� 1� ��+���� �	G� �
7 F#�� �$#�

 -#
�� )���� ���#�$� �� -&"
 (
� �����
 ��� 1+�����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 �4�Naocl "
 ��#���	
 ,��
)0.5% /2.5% /5.25% /6 (%������	
 ��
��	
 ���� 1� .  

 ���4� ����+
#�0	
 9��
���$	
 �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 E���#�� 1��� �������#$ �����0��
 <��
��� �����#�$�	
 D' �����4�	#
�� )���� ���#�$� ��� ��+���	
 ����*�	
 ;
�$� 9� �����"
 �� 1+�����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 ����#
�#��� -#�


 �*��E	 ��*�# ��#���	
 ,��"
 9#��#�	
Bonferroni 1
� ���:  
  
-  �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
Bonferroni: 

  
 )J(تركيز المحلول  )I(تركيز المحلول  المتغير المدروسة

الفرق بين 
 )I-J(المتوسطين 

الخطأ 
 المعياري 

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

وغاريتم العشري الل
لتعداد الجراثيم 
الJھوائية بعد 
ا;نتھاء من 

  التنظيف الكيميائي

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.025 0.43 1.28 %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.008 0.43 1.44 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.001 0.43 1.69 %6ديوم بتركيز ھيبوكلوريد الصو

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 0.43 0.16 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 0.43 0.41 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 0.43 0.25 %6ريد الصوديوم بتركيز ھيبوكلو

 ��� ����)3�13 ( �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
 (���Bonferroni  ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� *��	  5# ����
+�� >��4�� ��;� ������
6��� �  (�� 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� ������E�� �������� ������� �
�� 5# ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	.  
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 ����*	
 ��� �5�' �	G�	
 !#��� ���& �' I0�' -#�$	
 ����0.05  D��L4	
 9�����M#
	
 E��#�� 1�� �����*�	
 ����
�� -#�
�� ���#�$� ���� 1+�����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 �4� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 )������ 9#��#��	
 ����#
�#�

0.5 % )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� �� -�#2.5 % / 9#��#��	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$�#
 )�������5.25 % / �����#
�#��� -#��
�� ����#�$�# )������� 9#��#���	
6 % D' /6���� (��
�� ���*�	
 !#����� ����� J���

95 %E����#�� 1���� ��+������� ����	G� �
7 �����+��� F#����� ����$#�  ����4� �����+
#�0	
 9��
����$	
 �
����4�	 D����L4	
 9�������M#
	

 )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� ����� 1+�������	
 <���=��	
 ���� ;���2��G
0.5 % ����#�$� ���� -���#

 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��2.5 % )������ 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� ���#�$�#5.25 % ���#�$�#
�	
 ���#
�#��� -#
�� )����� 9#��#6 % F#���
	 �����$	
 6���L:
 �' ����# /�������	
 ���
��	
 ����� 1� 6�� (
�

 <���=��	
 ���� ;���2��G
 ���4� ����+
#�0	
 9��
���$	
 �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 9���& �' C������� ����$#� ��E���#��	
 �����
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� 1� 1+�����	
0.5 %' ������� �2��  -#
�� ��#�$� �� -� 1�

 )�������� 9#��#����	
 ������#
�#���2.5 % / )�������� 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� �����#�$�#5.25% /  �����#�$�#
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��6 %������	
 ��
��	
 ���� 1� 6�� (
�.  

G�	
 !#���� ����& �' =�0K�� ��#���	
 ��+���	
 �����*�	
 1&��	 ����	�� ��'��	  ����*	
 ��� ������ ����'0.05 D' /
� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 E���#�� 1��� ��+������ ���	G� �
7 ����+��� F#���� ���$#� G

 )������ 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� ��� 1+�����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 �4� ��+
#�0	
 9��
�$	
2.5 %
��#
�#��� -#
�� ��#�$�# )����� 9#��#�	
 �5.25 % )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$�#6 % 1�

������	
 ��
��	
 ����.  
� ��E$���"� � -
� F�� H��� ��� 9	 9��
�$	
 ���� ��� ���+��� B�*� 67#����	
# 1+
#�G E�# 1� ��#8��	


 ,����"
 �����#�$�	
 ����� 6���L��� �����
	
 6���$�	
 N����)0.5%/2.5% /5.25%/ 6(%/ H	7���#  F���� H����� ����� 9��	
� -
� 9��
����$	
 ������� ������ ���+������ # 1+
#����G E����# 1���� ��#���8��	
�����*���	
  <����=��	
 B���*� ������7$	
 6�����*	
 1����

 -#��
�� ���2�� 9������
 1���	
 �����#�$�	
 ����� 1+�������	
Naocl  )�������)2.5% /5.25% /6(% /  ������ ����	#
 -#
�� 9
����
 B*� ��*���	
 ����	
Naocl ��� )��)0.5 (%�	
 ��� ����' -
� F����# !���"
 �0��	
 ����#�$

� ���+���.  
  

����  �CC���� �� �CC
�� �� ��+2CC	 �CC����5CC#  �CC������ �CC
�� 5CC# �CC�����E�� ��+��CC��� ���CC�	� :�CCG��� �	���CCL�
��
 ��
�  !���	� ��"#� ��������Naocl:  

-  �������
 ;
���$� 9���T ��� F#����	
 ���	G� ����
��	 ���E�
���	
 ������4
	 ���#����� �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 E���#�� 1
 �����#���	
 ���
���	
 ��� ��+
#�0	
 9��
�$	
)1+������	
 <��=��	
 ��� ;��2��G
 ��4� /�6��L��� ���	
 N��� ��4� (

1
� ��� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )����	 ��*�# H	7# /������	
 ��
��	
 ���� 1�: 
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- ��4�� 6�7���8: 

  
  اريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائيةاللوغ= المتغير المدروس 

تركيز محلول ھيبوكلوريد 
 الصوديوم

 المرحلة المدروسة
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 ا5دنى

 الحد ا5على

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 6.04 3.26 0.19 0.75 4.28 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 4.20 1.60 0.19 0.72 2.69 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 5.31 2.78 0.20 0.79 3.81 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 4.30 0 0.40 1.53 1.41 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25تركيز ب

 5.18 2.90 0.17 0.65 3.93 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 2.60 0 0.28 1.09 1.25 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %6بتركيز 

 4.96 3.08 0.16 0.64 3.84 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 3.58 0 0.31 1.20 1.00 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

  
 ��� ����)3�14 (������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (��� 

�������� ����
����� ��
�  !���	� ����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
�� 5#.  
  
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ��� **$ )3�9 (��
�  !���	� ����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 5������ *��	 �� �+ � 

�������� ����
�����.  
  
  
  
  
  

المتوسط الحسابي للوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائية في عينة 
الدراسة السريرية وفقاً للمرحلة المدروسة وتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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 ً بعد فتح السن مباشرة بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

المرحلة المدروسة
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0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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-  ���	$� ���	
T �*���	 �� 6�
��
� 6
���	�:  
  )بعد فتح السن مباشرةً  –بعد ا@نتھاء من التنظيف الكيميائي (الجراثيم الJھوائية بين المرحلتين  المقارنة في اللوغاريتم العشري لتعداد

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
الفرق بين 
 المتوسطين

 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

 توجد فروق دالة 0.000 14 11.004- 1.59- %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 14 6.276- 2.39- %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 14 9.023- 2.68- %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 14 10.633- 2.84- %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3 �15 ( ���	$� ���	
 (���T  (�� ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� *��	  5# >��4�� ��;� ������ �*���	 �� 6�
��
� 6
���	�
 (�	���� �� (�	
�� ��)5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� A�,�G��  (��� O	# ��� ( ��"#� B�3� A�������� ������� �
�� 5# ��
�  !���	�Naocl. 

  

 ����*	
 ��� ������ �5��' ��	G�	
 !#���� ����& �' I0��' -#�$	
 ����0.05 � -#�
�� )����� ���� ���2� ����#
�#��
 D' /?#�����	
 9#��#���	
� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % 9������M#
	
 E���#�� 1��� ��+������ ���	G� �
7 F#���� ���$#�

����	
 ���� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 �����#���	
 ���
) <��=��	
 ��� ;��2��G
 ��4� /�6��L��� ���	
 N��� ��4�
1+�����	
 ( 6���L:
 �' ����# /�������	
 ���
��	
 ����� 1�� ?#����	
 9#��#��	
 ����#
�#��� -#
�� )���� ��� ��2�

+
#�0	
 9��
��$	
 �
��4�	 D��L4	
 9�����M#
	
 9��& �' C������ ��	��� ��E��#��	
 ���� F#���
	 ����$	
 ;��2��G
 ��4� ���
 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� )����� ���� ���2� H�	7# /���	
 N�� �4� �2�� �5�' ���� 1+�����	
 <�=��	
 ���

������	
 ��
��	
 ���� 1� ?#���	
.  
� ��E$���"�  -#
�� ����Naocl  6������	
 I)���
�� �����)0.5% /2.5% /5.25% /6 (% ���� S��*�

�4	
 ������&"
 9��
����$ ����� ����������+
#�0	
 �#� -
� -����L�+������ ��  ������
	
 6����$�	
 N����� ����4� �������#���	
 ���
������	
 ������
6��*
	 1+�����	
 <�=��	
 �� ;�2��G
 �4�# 6�L���.  
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����  ��+��C��� ���C�	� :�CG��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
 5# �������� ����
����� ��
�  !���	 ��+2	 �����
� ������� �
�� 5# ������E���������:  

-  B��$	
 D���' �����	
 -�
�� �����
 ;
�$� 9�ANOVA  1�� ���5�	
 ����� E��#�� 1�� F#���	
 �	G� ��
��	
 ,�����"
 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������#�$� ������ �����+
#�0	
 9��
����$	
 �
����4�	 D����L4	
 9�������M#
	


 ������#���	
) )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
��0.5%��� -#����
�� / )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#2.5% /
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��5.25% )������ 9#��#��	
 ���#
�#��� -#
�� /6% ( ���
��	
 ����� 1��

1
� ��� ������	
: 

  
- ��4�� 6�7���8:  

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم المتغير المدروس
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 ريالمعيا

الخطأ 
 المعياري

 الحد ا5على الحد ا5دنى

نسبة التغير في 
اللوغاريتم العشري 

لتعداد الجراثيم 
  الJھوائية

 20.3- 54.4- 2.99 11.60 37.31- 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 3.3- 100- 9.99 38.69 63.62- 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 35.3- 100- 7.10 27.50 68.53- 15 %5.25وكلوريد الصوديوم بتركيز محلول ھيب

 27.9- 100- 7.24 28.03 75.48- 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�16 (	���L�
�� 5# ��.	�� ���
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (��� ����	� :�G��� �
�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+�����.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3�10 (��.	�� ���
� 5������ *��	 �� �+ �)-�4$
;� ���
( ������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# �
 ��
�  !���	� ��"#�Naocl.  
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2.5%الصوديوم 
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5.25%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
6%الصوديوم 

تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

المتوسط الحسابي لنسبة التغير في اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الJھوائية 
في عينة الدراسة السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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-  <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA:  
  المتغير المدروس

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

نسبة التغير في اللوغاريتم 
العشري لتعداد الجراثيم 

  الJھوائية

 4170.51 3 12511.54 اتبين المجموع

 793.38 56 44429.53 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.003 5.257

  59 56941.06  المجموع

 ��� ����)3�17 ( <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (���ANOVA  :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
 *��	  5# >��4�� ��;� ������
����� ����	��������� ������� �
�� 5# ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	 6��� �  (�� ������E�� ��+.  

�	G�	
 !#��� ���& �' I0�' -#�$	
 ����  ���*	
 �� ����� �5�'0.05 D' /� �*�	
 !#��� ��� J�95 % �$#�
�����M#
	
 1�� ���5�	
 ����� E��#�� 1�� ��+����� ��	G� �
7 F#�� ������
 ���� ���+
#�0	
 9��
��$	
 �
��4�	 D��L4	
 9

 ���#���	
 ,����"
 9#��#���	
 ����#
�#��� -#��
�� )������ ����#�$� ���� -��&"
 (�
�) 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
��
 )�������0.5% )������� 9#��#���	
 ������#
�#��� -#��
�� /2.5% )�������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#���
�� /5.25% /

 #�	
 ���#
�#��� -#
�� )����� 9#��6 (%������	
 ��
��	
 ���� 1� .  
�
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 1��� ����5�	
 ������ E���#�� 1��� �������#$ �����0��
 <��
��� �����#�$�	
 D' ����4�	#  9��
���$	


 �����"
 ����� �����+
#�0	
!  ,�����"
 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������#�$� ������ �����+���	
 �������*�	
 ;
����$� 9����
*�# ��#���	
 �*��E	 ��Bonferroni 1
� ���:  

-  �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
Bonferroni:  
 )J(تركيز المحلول  )I(تركيز المحلول  المتغير المدروسة

الفرق بين 
 )I-J(المتوسطين 

الخطأ 
 المعياري 

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

نسبة التغير في 
اللوغاريتم العشري 

 لتعداد الجراثيم

  الJھوائية

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.080 10.29 26.31 %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.022 10.29 31.22 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.003 10.29 38.17 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ريد الصوديوم ھيبوكلو
 %2.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 10.29 4.91 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 10.29 11.86 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 دالة ; توجد فروق 1.000 10.29 6.95 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�18 ( �"��*� ��"#� ����
+�� 6�
��" �� ���	
 (���Bonferroni  �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
 *��	  5# ����
+�� >��4�� ��;� ������
����� ������� �
�� 5# ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	 6��� �  (�� ������E�� ��+����� ����	� :�G������.  

 �����*	
 ���� �5���' ���	G�	
 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������0.05  1��� ����5�	
 ������ E���#�� 1��� ������*�	
 �����
 )������ 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� ���#�$� ���� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
0.5 % ��� -��#

 )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$�5.25 % / #�$�#)������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ���� 6 %
 D' /6�� (
�� ��*�	
 !#���� ��� J�95 % 1�� ���5�	
 ����� E��#�� 1�� ��+����� ��	G� �
7 ���+��� F#��� ��$#�

 )������ 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� ���#�$� ���� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
0.5 % ��� -��#
 �#
�#��� -#��
�� ����#�$� )������� 9#��#���	
 ����5.25% /  )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$�#6 %

 ����� �' C������ ���$#� ��E��#��	
 ���� F#���
	 �����$	
 6���L:
 �' ����# /�������	
 ���
��	
 ����� 1�� 6��� (
�
 ��5�	
)�*
E�	
 9�*	�� (
�� ��#�$� 1� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 1� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
 )�����0.5 % )������ 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� ���#�$� �� -� 1� �2�� �5�' ����5.25 % ���#�$�#

 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��6 %6�� (
�.  
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��	G�	
 !#��� ���& �' =�0K�� ��#���	
 ��+���	
 �����*�	
 1&��	 ����	�� ��'  ����*	
 ��� ������ ����'0.05 D' /
� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % 9������M#
	
 1��� ����5�	
 ������ E���#�� 1��� ��+������ ���	G� �
7 ����+��� F#���� ���$#� G

 ���
��	
 ����� 1�� ����4�	
 9#��#��	
 ����#
�#��� -#�
�� )����� ����#�$� ���� ���+
#�0	
 9��
��$	
 �
��4�	 D�L4	

������	
.  

��"�� ��E$� )����	 ���  -#
��Naocl ���1� �� ���5�	
 ����)3�����G
 ����(  �����#���	
 ���
����	
 ����

 �
�4� 1�� ���� ����+
#�G ��#�8��	
 9��
��$	 �
��4� 1�� ����5�	
 ����� 6����) (�	� ��' 9��� -��L� )�����	
 6����) �

 ���+
#�G ��#8��	
 9��
�$	
.  
  

����  �
�� 5# ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
 ������ ������� ��
�  !���	� ��"#� ��
���
������ ��������:  

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 النسبة المئوية عدد ا5قنية الجذرية

لم يحدث تطھير 
تامّ من الجراثيم 

  الJھوائية

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 

  الJھوائية

  المجموع

لم يحدث تطھير 
تامّ من الجراثيم 

  الJھوائية

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 

  الJھوائية

  المجموع

 100 0 100 15 0 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 46.7 53.3 15 7 8 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 40.0 60.0 15 6 9 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 53.3 46.7 15 8 7 %6ز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركي

 100 35.0 65.0 60 21 39 عينة الدراسة السريرية كاملةً 

 ��� ����)3�19 (���
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
 (���� ��������.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3�11 (� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D���� ���� �� ���
�� �+ 
��������.  
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تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

النسبة المئوية لحدوث التطھير التامّ من الجراثيم الJھوائية في عينة الدراسة 
السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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����  5C# �C�����E�� ��+��C��� (C  R��C	�� �C�F*	�� D��C� 5C# �����C��� �C���
����� ��C
�  !���	 ��+2	 �����
�������� ������� �
��:  

- 
 ;
����$� 9���� 9��
����$	
 ����� A9�����	
 �����2E�	
 �#����� �
�
������ 1���� �����+���	
 F#�����	
 ����	G� �����
��	 ,������ D����� ��������
 ��#���	
 ,��"
 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )���� ���#�$� ��� ��+
#�0	
) 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��

 )�����0.5% )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� /2.5%	
 ���#
�#��� -#
�� / )����� 9#��#�5.25% /
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��6% (1
� ��� ������	
 ��
��	
 ���� 1�:  

- ?��  :�� ���	$� ���	
:  
 )J(تركيز المحلول  )I(تركيز المحلول 

عدد ا5قنية 
 الجذرية

قيمة كاي 
 مربع

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5ز بتركي

 توجد فروق دالة 0.003 1 9.130 30 %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.006 1 7.500 30 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.001 1 10.909 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.713 1 0.136 30 %5.25بتركيز ھيبوكلوريد الصوديوم 

 ; توجد فروق دالة 0.715 1 0.133 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.464 1 0.536 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�20 (��  :�� ���	$� ���	
 (��� 6��� �  (�� ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� 6�����	 5# ����
+�� >��4�� ��;� ������ ?
 ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	) !���	� �������� ����
����� ��
� 0.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A2.5% ��
�  A

!���	� �������� ����
����� 5.25% !���	� �������� ����
����� ��
�  A6 (%�������� ������� �
�� 5#.  

 �����*	
 ���� �5���' ���	G�	
 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������0.05  ����2E�	
 �#���� �
�
����� 1��� ������*�	
 �����
 )������ 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� ��� ��+
#�0	
 9��
�$	
 �� A9��	
0.5 %$� ��� -��# -#�
�� ���#�

 )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#���2.5 % / )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� ������#�$�#5.25 % / -#����
��#
 �����#
�#��� )�������� 9#��#����	
6 % D' /6����� (��
�� ����*�	
 !#������ ����� J����95 % ����	G� �
7 �����+��� F#����� ���$#�

 ��+
#�0	
 9��
�$	
 �� A9��	
 ��2E�	
 �#�� �
�
��� 1� ��+���� -#
�� ��#�$� ���Naocl  )�����0.5 % /
 -#����
�� ������#�$� ������ -�����#Naocl  )���������2.5% /  -#����
�� ������#�$�#Naocl  )���������5.25% /  -#����
��#

Naocl )��������6 % F����
#�	
 �����#+�	
 B�����	
# �
�
������	
 -#����$ �����
���# /���������	
 �����
��	
 ������� 1���� 6����� (���
�
 ��$	
 ��� A9���	
 ��2E�	
 �#�� ���� �' =�0K� -#�
�� ���#�$� 1�� ���+
#�0	
 9��
Naocl  )������0.5 % �����

 -#��
�� ����#�$� ���� -��� 1��� ���2�� �5���'Naocl  )�������2.5 % -#��
�� ����#�$�#Naocl  )�������5.25 %
 -#
��#Naocl  )�����6 %������	
 ��
��	
 ���� 1� 6�� (
�.  

����& �' =�0K�� ��#���	
 ��+���	
 �����*�	
 1&��	 ����	�� ��' ��	G�	
 !#����  ����*	
 ��� ������ ����'0.05 D' /
� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % ���� A9����	
 ����2E�	
 �#���� �
�
����� 1��� ��+������ ���	G� �
7 ����+��� F#���� ���$#� G

 -#��
�� ����#�$� ����� ����+
#�0	
 9��
���$	
Naocl  )�������2.5 % / -#��
�� ����#�$�#Naocl  )�������5.25 %
 -#
��#Naocl  )�����6 %1� ������	
 ��
��	
 ����.  

��CC"�� �CC�E$� )������	 �����  -#��
��Naocl ���1��� ���� �
���$	
 ���� 9����	
 ����2E�	
 �
����
 E���# 1��� ��#��8��	
 9�
� ��� 1+
#�G9��	
 ��2E�	
 �2�� ��� 1�	
 �G��	
 ��� 6���) (	� ��' 9�� -�L� )����	
 6���) �.  
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 <–  ��+����� ����� *�� 5# �
�1� ��5����:  
���� ��� �����CC��� �CC���
����� ��CC
�  !CC���	 ��+2CC	 �CC�5CC#  5CC# �CC����F�� ��+��CC��� ���CC�	� :�CCG��� �	���CCL�
��

����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
��:  
-  B�����$	
 D������' ��������	
 -����
�� ��������
 ;
����$� 9����ANOVA  9�������M#
	
 E����#�� 1���� F#�����	
 ����	G� �����
��	

��+
#2	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
  ���#���	
 ,��"
 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )���� ���#�$� ���) -#�
��
 )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#���0.5% )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� /2.5% �������#
�#��� -#����
�� /

 )������� 9#��#���	
5.25% )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� /6% ( H��	7# /��������	
 ����
��	
 ������ 1���

	 ��*�#1
� ��� ��#���	
 �
���:  

- ��4�� 6�7���8:  
  اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية= المتغير المدروس 

المرحلة 
 المدروسة

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد ا5على الحد ا5دنى

 بعد فتح السن

  مباشرةً 

 4.60 2.51 0.17 0.66 3.80 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 5.30 2.38 0.23 0.90 3.58 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 4.99 2.08 0.20 0.76 3.49 15 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 4.58 2.72 0.16 0.61 3.62 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

بعد ا;نتھاء من 
التنظيف 
 الكيميائي

 4.19 0 0.35 1.34 1.98 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 4.19 0 0.31 1.19 1.60 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 2.72 0 0.24 0.93 1.40 15 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 3.03 0 0.31 1.21 0.92 15 %6ول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز محل

 ��� ����)3�21 (# �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (��� 5
�� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
������� �� �
�� ��� ������.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3�12 ( ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 5������ *��	 �� �+ �
����� �� �
�� ��� ��������.  
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 ً بعد فتح السن مباشرة بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

المرحلة المدروسة

المتوسط الحسابي للوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية في عينة الدراسة 
السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم والمرحلة المدروسة

0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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 <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA:  
  اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية= متغير المدروس ال

 مجموع المربعات  المرحلة المدروسة
درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

بعد فتح السن 
 مباشرةً 

 0.25 3 0.76 بين المجموعات

 0.55 56 30.85 جموعاتداخل الم ; توجد فروق دالة 0.713 0.458

  59 31.61  المجموع

بعد ا;نتھاء من 
 التنظيف الكيميائي

 2.92 3 8.75 بين المجموعات

 1.38 56 77.49 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة 0.110 2.107

  59 86.23  المجموع

 ��� ����)3�22 (<
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (��� ANOVA  ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� *��	  5# >��4�� ��;� ������
 ��
�  !���	 6��� �  (�� �����F��Naocl  ?��9������ �� ����� �� �
�� 
� ��"#� B�3� A�������� ������� �
�� 5#.  

 ����*	
 ��� ������ ����' �	G�	
 !#��� ���& �' I0�' -#�$	
 ����0.05  ����� ���2� D' /���#���	
 ��
���	
� J��
 ����*�	
 !#������ ������95 % 9��
����$	
 �
����4�	 D����L4	
 9�������M#
	
 E����#�� 1���� ��+������� ����	G� �
7 F#����� ����$#� G

 �����#���	
 ,�����"
 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������#�$� ������ �����+
#2	
) 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
��
 )�������0.5%�� 9#��#���	
 ������#
�#��� -#��
�� / )�����2.5% )�������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#���
�� /5.25% /

 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��6(%������	
 ��
��	
 ���� 1� ��#���	
 �
���	
 ���� ��2� H	7# / .  
��"
� ��E$�� � -
� F�� H��� ��� 9	 9��
�$	
 ���� ��� ���+��� B�*� 67#����	
# 1+
#�� E��# 1� ��#8��	


 6�$�	
 N�� ,��"
 ���#�$�	
 ��� 6�L��� ���
	
)0.5%/2.5% /5.25% /6 (% -#�
��	Naocl  /H	7��#  9�	
� -
� F���� H����� ����� 9��
���$	
 ������ ����� ���+����� # 1+
#��� E���# 1��� ��#��8��	
����*���	
  B��*� �����7$	
 6����*	
 1���

���#�$�	
 ��� 1+�����	
 <�=��	
  ,��"
)0.5%/2.5% /5.25% /6 (% -#
��	Naocl.  
  

����  �CC���� �� �CC
�� �� ��+2CC	 �CC����5CC#  �CC������ �CC
�� 5CC# �CC����F�� ��+��CC��� ���CC�	� :�CCG��� �	���CCL�
��
�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� ��������:  

-  �������
 ;
���$� 9���T  �
���4�	 D���L4	
 9������M#
	
 E���#�� 1��� F#����	
 ���	G� ����
��	 ���E�
���	
 ������4
	 ���#�����
��+
#2	
 9��
�$	
  ����#���	
 ���
���	
 ���)1+������	
 <��=��	
 �� ;�2��G
 �4� /�6�L��� ��	
 N�� �4� ( 1��

1
� ��� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )����	 ��*�# H	7# /������	
 ��
��	
 ����:  
- ��4�� 6�7���8:  

  اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية= المتغير المدروس 

كلوريد تركيز محلول ھيبو
 الصوديوم

 المرحلة المدروسة
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 ا5دنى

الحد 
 ا5على

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 4.60 2.51 0.17 0.66 3.80 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 4.19 0 0.35 1.34 1.98 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 5.30 2.38 0.23 0.90 3.58 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 4.19 0 0.31 1.19 1.60 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 4.99 2.08 0.20 0.76 3.49 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 2.72 0 0.24 0.93 1.40 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

محلول ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %6بتركيز 

 4.58 2.72 0.16 0.61 3.62 15  بعد فتح السن مباشرةً 

 3.03 0 0.31 1.21 0.92 15 بعد ا;نتھاء من التنظيف الكيميائي

 ��� ����)3�23 (����
;�� 5������ *��	 �� (���  5# �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� ��
�������� ����
����� ��
�  !���	� ����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
��.  
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 ��� **$ )3�13 (�� ����	� :�G��� �	���L�
� 5������ *��	 �� �+ � ��
�  !���	� ����� �� �
�� 
� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+���

Naocl.  
  

-  ���	$� ���	
T �*���	 �� 6�
��
� 6
���	�:  
  )بعد فتح السن مباشرةً  –بعد ا@نتھاء من التنظيف الكيميائي (المقارنة في اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية بين المرحلتين 

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
الفرق بين 
 المتوسطين

 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

 توجد فروق دالة 0.000 14 4.841- 1.82- %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 روق دالةتوجد ف 0.000 14 5.312- 1.98- %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 14 10.081- 2.09- %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.000 14 10.008- 2.70- %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�24 ( ���	$� ���	
 (���T �� *��	  5# >��4�� ��;� ������ �*���	 �� 6�
��
� 6
���	� (�� �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�

 (�	���� �� (�	
�� ��) 5��� ���� ��N
	�� (  7�F	
;� ��� A�,�G��  (��� O	# ���  ( ��
�  !���	� ��"#� B�3� A�������� ������� �
�� 5#Naocl.  

 ����*	
 ��� ������ �5��' ��	G�	
 !#���� ����& �' I0��' -#�$	
 ����0.05 ��� ���2�)����� �  ����#
�#��� -#�
��
 D' /9#��#�	
 �*�	
 !#��� ��� J�95 % �
��4�	 D�L4	
 9����M#
	
 E�#�� 1� ��+���� �	G� �
7 F#�� �$#�

 �����#���	
 ���
����	
 ���� ��+
#2	
 9��
�$	
)1+������	
 <��=��	
 ��� ;��2��G
 ��4� /�6��L��� ���	
 N��� ��4� ( ���2�
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������ ������ F#�����
	 �������$	
 6�����L:
 �' ������# /���������	
 �����
��	
 ������� 1���� 9#��#����	


 ���� 1+������	
 <��=��	
 �� ;�2��G
 �4� ��+
#2	
 9��
�$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 �' C����� ��	�� ��E�#��	

1���� 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )������� ������ �����2� H���	7# /�6����L��� �����	
 N����� ����4� J����� �5����'  �����
��	
 �������

������	
.  
��CC"
� �CC�E$��  -#��
�� ������Naocl  6�������	
 I)����
�� �������)0.5% /2.5% /5.25% /6 (% ����� S���*�


 ���4	
 ���&"
 9��
�$ ���� -
� -��L�# 1+
#�� E��# 1�� ��#8��	�+���� ��  N��� ��4� �����#���	
 ���
����	
 ����
<�=��	
 �� ;�2��G
 �4�# 6�L��� ���
	
 6�$�	
 6��*
	 1+�����	
.  

المتوسط الحسابي للوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية في عينة الدراسة 
السريرية وفقاً للمرحلة المدروسة وتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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0.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  2.5%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 

5.25%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم  6%محلول ھيبوكلوريت الصوديوم 
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����  �������� ����
����� ��
�  !���	 ��+2	 �����5#  ��+��C��� ���C�	� :�CG��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���


�������� ������� �
�� 5# �����F��:  

-  B��$	
 D���' �����	
 -�
�� �����
 ;
�$� 9�ANOVA  1�� ���5�	
 ����� E��#�� 1�� F#���	
 �	G� ��
��	
 9��������M#
	
 ,������"
 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� )�������� �������#�$� ������� ������+
#2	
 9��
�����$	
 �
�����4�	 D�����L4	

 ������#���	
) )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
��0.5% )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� /2.5% /

 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��5.25% )������ 9#��#��	
 ���#
�#��� -#
�� /6% ( ����� 1�� ���
��	

1
� ��� ������	
: 

  
- ��4�� 6�7���8:  

المتغير 
 المدروس

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
عدد ا5قنية 

 الجذرية

المتوسط 
 الحسابي

ا@نحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد ا5على الحد ا5دنى

نسبة التغير في 
اللوغاريتم 

العشري لتعداد 
  الجراثيم الھوائية

 8.9- 100- 8.94 34.63 47.09- 15 %0.5يد الصوديوم بتركيز محلول ھيبوكلور

 20.8- 100- 7.93 30.70 53.26- 15 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 29.4- 100- 6.61 25.60 61.88- 15 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 33.8- 100- 7.78 30.12 76.45- 15 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�25 ( ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
� 0
�9� ����� 0
�9� ����� :���� �� 2*$��� :���� �� ����
;�� 5������ *��	 �� (���
�������� ����
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+�����.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� **$ )3�14 ( ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+����� ����	� :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
� 5������ *��	 �� �+ �
�������� ����
�����.  
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محلول ھيبوكلوريت
0.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
2.5%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
5.25%الصوديوم 

محلول ھيبوكلوريت
6%الصوديوم 

تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

المتوسط الحسابي لنسبة التغير في اللوغاريتم العشري لتعداد الجراثيم الھوائية 
في عينة الدراسة السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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-  <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
ANOVA:  
  المتغير المدروس

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 تقدير التباين
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

نسبة التغير في اللوغاريتم 
  العشري لتعداد الجراثيم الھوائية

 2429.14 3 7287.41 بين المجموعات

 925.97 56 51854.51 داخل المجموعات ; توجد فروق دالة 0.059 2.623

  59 59141.92  المجموع

�� ���� �)3�26 ( <
���� :���= (���	�� ��
�	 ���	$� ���	
 (���ANOVA  :�G��� �	���L�
�� 5# ��.	�� ���
 *��	  5# >��4�� ��;� ������
 ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�  !���	 6��� �  (�� �����F�� ��+����� ����	�) !���	� �������� ����
����� ��
� 0.5% ��
�  A

��� !���	� �������� ����
��2.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A5.25% !���	� �������� ����
����� ��
�  A6 (% ������� �
�� 5#
��������.  


 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������ �����*	
 ���� �����' ���	G�	0.05 D' /� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % ���$#� G
� 1� ��+���� �	G� �
7 F#�� ����#�$� ���� ���+
#2	
 9��
��$	
 �
�4�	 D�L4	
 9����M#
	
 1� ��5�	
 ���� E�#�

 �����#���	
 ,�����"
 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� )�������) )�������� 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
��0.5% -#���
�� /
 )���������� 9#��#������	
 ��������#
�#���2.5% )���������� 9#��#������	
 ��������#
�#��� -#�����
�� /5.25% �#
�#��� -#�����
�� / �������

 )����� 9#��#�	
6 (%������	
 ��
��	
 ���� 1� .  
��CCCC"�� �CCC�E$� )�������	 ������� 9����	  -#����
��Naocl ����1����� ���� ������5�	
 ��������)3�������G
 ��������(  ���
�������	
 �������

��#���	
 ,��"
 ���#�$�	
 ��� ���+
#� ��#8��	
 9��
�$	
 �
�4� 1� ����#���	
.  
� ��� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
 ������ ������� �
�� 5# �����F�� ��+�� ��
�  !���	� ��"#� ��

���
������ ��������:  

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 النسبة المئوية عدد ا5قنية الجذرية

لم يحدث تطھير 
تامّ من الجراثيم 

  الھوائية

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 

  الھوائية

  المجموع

لم يحدث تطھير 
لجراثيم تامّ من ا

  الھوائية

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 

  الھوائية

  المجموع

 100 26.7 73.3 15 4 11 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 26.7 73.3 15 4 11 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 26.7 73.3 15 4 11 %5.25محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 60.0 40.0 15 9 6 %6كلوريد الصوديوم بتركيز محلول ھيبو

 100 35.0 65.0 60 21 39 عينة الدراسة السريرية كاملةً 

 ��� ����)3�27 (���
����� ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
 (���� ��������.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        

*$  ��� *)3�15 ( ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# �����F�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D���� ���� �� ���
�� �+ �Naocl.  
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تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

النسبة المئوية لحدوث التطھير التامّ من الجراثيم الھوائية في عينة الدراسة 
السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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�  5C# �C����F�� ��+��C��� (C  R��C	�� �C�F*	�� D��C� 5C# �����C��� �C���
����� ��C
�  !���	 ��+2	 �����
�������� ������� �
��: 

������
 ;
��$� 9�  9��
��$	
 ��� A9���	
 ���2E�	
 �#��� �
�
���� 1�� ���+���	
 F#���	
 ��	G� ���
��	 ,���� D���
 ������#���	
 ,������"
 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� )�������� �������#�$� ������� ������+
#2	
) �������#
�#��� -#����
��

 )������� 9#��#���	
0.5% )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� /2.5% 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� /
 )�����5.25% )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� /6% (1
� ��� ������	
 ��
��	
 ���� 1�:  

- ?��  :�� ���	$� ���	
:  
 )J(تركيز المحلول  )I(تركيز المحلول 

عدد ا5قنية 
 الجذرية

قيمة كاي 
 مربع

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 1 0 30 %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 1 0 30 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.065 1 3.394 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 1.000 1 0 30 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.065 1 3.394 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.065 1 3.394 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�28 ( ;� ������ ?��  :�� ���	$� ���	
 (��� !���	 6��� �  (�� �����F�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� 6�����	 5# ����
+�� >��4�� ��
 ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
� ) !���	� �������� ����
����� ��
� 0.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A2.5% ��
�  A
 !���	� �������� ����
�����5.25%��
�  A  !���	� �������� ����
�����6 (%�������� ������� �
�� 5#.  

 ����*	
 ���� �����' ��	G�	
 !#����� �����& �' I0��' -#���$	
 �����0.05  /����#���	
 ����+���	
 ������*�	
 ,����$	 ������	��
 �*�	
 !#��� ��� J�' D'95 % A9���	
 ���2E�	
 �#��� �
�
���� 1�� ��+����� �	G� �
7 ��+��� F#�� �$#� G  ���

 ������#���	
 ,������"
 9#��#�����	
 ������#
�#��� -#����
�� )�������� �������#�$� ������� ������+
#2	
 9��
����$	
) �������#
�#��� -#����
��
 )������� 9#��#���	
0.5% )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� /2.5% )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� /

5.25% )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� /6 (%	
 ��
��	
 ���� 1�������.  
"
� ��E$���� ��� 9	 )����	  -#
��Naocl ��
�$	
 �� 9��	
 ��2E�	
 �
��
 1� ���� E��# 1� ��#8��	
 9�

 9�� -�L� )����	
 6���) �� ��� 1+
#� T�U� 9	 9��	
 ��2E�	
 �2�� ��� 1�	
 �G��	
 ��� 6���) (	�.  
  

���� ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
  ���C��� ������� �
�� 5# ���  �����F��� ��C"#� ��
���
����� ��
�  !���	�� ��������:  

 تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

 النسبة المئوية عدد ا5قنية الجذرية

لم يحدث تطھير 
تامّ من الجراثيم 

الJھوائية 
  والھوائية معاً 

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 
الJھوائية 
  عاً والھوائية م

  المجموع

لم يحدث تطھير 
تامّ من الجراثيم 

الJھوائية 
  والھوائية معاً 

حدث تطھير تامّ 
من الجراثيم 
الJھوائية 

  والھوائية معاً 

  المجموع

 100 0 100 15 0 15 %0.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 13.3 86.7 15 2 13 %2.5محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 20.0 80.0 15 3 12 %5.25يبوكلوريد الصوديوم بتركيز محلول ھ

 100 40.0 60.0 15 6 9 %6محلول ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 100 18.3 81.7 60 11 49 عينة الدراسة السريرية كاملةً 

 ��� ����)3�29 ( ���  �����F��� ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� �����  ���	
 (���  ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5#Naocl.  
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 ��� **$ )3�16 ( ��
�  !���	� ��"#� �������� ������� �
�� 5# ���  �����F��� ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D���� ���� �� ���
�� �+ �
�������� ����
�����.  

��"
� ��E$�� D' H��� ?�	  -#�
�� 9
����
 !�	 ��+
#�0	
# ��+
#2	
 9��
�$	
 �� 9�� ��2E� �2�� ��� �	��
Naocl 0.5 %9�� ��2E� �2�� ��� �G�� H��� J�' �$� !��"
 )����	
 9
����
 !�	 ��	#  ���+
#2	
 9��
�$	


��+
#�0	
# -#
�� ��#�$� 1� ��0�' ���# Naocl  )����6.%  
� � ��CC
�  !CC���	 ��+2CC	 �CC���� �CC�����E�� ��+��CC��� (CC  R��CC	�� �CC�F*	�� D��CC� 5CC# �����CC��� �CC���
����

�������� ������� �
�� 5# ���  �����F���:  
-  9��
����$	
 ����� A9�����	
 �����2E�	
 �#����� �
�
������ 1���� �����+���	
 F#�����	
 ����	G� �����
��	 ,������ D����� ��������
 ;
����$� 9����

��� -#���
�� )������� �������#�$� ������ ������4� �����+
#2	
# �����+
#�0	
 �����#���	
 ,������"
 9#��#����	
 �������#
�#) -#����
��
 )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#���0.5% )��������� 9#��#�����	
 �������#
�#��� -#����
�� /2.5% �������#
�#��� -#����
�� /

 )����� 9#��#�	
5.25% )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� /6% (1
� ��� ������	
 ��
��	
 ���� 1�: 

  
- ?��  :�� ���	$� ���	
:  

 )J(تركيز المحلول  )I(حلول تركيز الم
عدد ا5قنية 

 الجذرية

قيمة كاي 
 مربع

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الد@لة

 د@لة الفروق

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %0.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.143 1 2.143 30 %2.5ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.068 1 3.333 30 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 توجد فروق دالة 0.006 1 7.500 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ھيبوكلوريد الصوديوم 
 %2.5بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.624 1 0.240 30 %5.25ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.099 1 2.727 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

وكلوريد الصوديوم ھيب
 %5.25بتركيز 

 ; توجد فروق دالة 0.232 1 1.429 30 %6ھيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 ��� ����)3�30 ( ���  �����F��� ������E�� ��+����� (  R��	�� ��F*	�� D��� 6�����	 5# ����
+�� >��4�� ��;� ������ ?��  :�� ���	$� ���	
 (��� (��
  !���	 6��� �  ����� �� ?��9� �������� ����
����� ��
�) !���	� �������� ����
����� ��
� 0.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A

2.5% !���	� �������� ����
����� ��
�  A5.25% !���	� �������� ����
����� ��
�  A6 (%�������� ������� �
�� 5#.  
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تركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم

النسبة المئوية لحدوث التطھير التامّ من الجراثيم الھوائية والJھوائية معاً في 
عينة الدراسة السريرية وفقاً لتركيز محلول ھيبوكلوريد الصوديوم
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 !#����� �����& �' I0���' -#���$	
 ������ �����*	
 ���� �5���' ���	G�	0.05  �#���� �
�
����� 1��� ������*�	
 �����
 )������� 9#��#���	
 �����#
�#��� -#��
�� ����#�$� ����� ����4� ����+
#2	
# ����+
#�0	
 9��
���$	
 ���� A9����	
 ����2E�	
0.5 %

��� -#��
�� ����#�$�# )������� 9#��#���	
 �����#
�#6% D' /� ���*�	
 !#����� ����� J���95 % �
7 ����+��� F#���� ���$#�
���	G�  -#���
�� �����#�$� ����� �����4� ����+
#2	
# �����+
#�0	
 9��
����$	
 ���� A9�����	
 ����2E�	
 �#����� �
�
������ 1��� ��+�������

 )�������� 9#��#����	
 ������#
�#���0.5 % )�������� 9#��#����	
 ������#
�#��� -#���
�� �����#�$�#6 % �����
��	
 ������� 1����
����� �' =���0K� F���
#�	
 ����#+�	
 B����	
# �
�
�����	
 -#���$ ����
���# /��������	
 9��
���$	
 ���� A9����	
 ����2E�	
 �#���� �

 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� ��#�$� 1� ��4� ��+
#2	
# ��+
#�0	
0.5 % ��#�$� 1� �2�� �5�' ����
 )����� 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
��6 %������	
 ��
��	
 ���� 1�.  

���& �' =�0K�� ��#���	
 ��+���	
 �����*�	
 1&��	 ����	�� ��' 
 !#��� ���*	
 �� ���' �	G�	0.05 D' /� ��� J�
 ���*�	
 !#�����95 % 9��
���$	
 ���� A9����	
 ����2E�	
 �#���� �
�
����� 1��� ��+������ ���	G� �
7 ����+��� F#���� ���$#� G

������	
 ��
��	
 ���� 1� ���4�	
 9#��#�	
 ���#
�#��� -#
�� )���� ���#�$� ��� ��4� ��+
#2	
# ��+
#�0	
.  
 ��E$����"
� ���  -#
�� )����	Naocl  ���4� ���+
#�0	
# ���+
#2	
 9��
��$	
 ��� 9���	
 ��2E�	
 �
��
 1� �
�#�

9�� ��2E� �2�� ��� 1�	
 �G��	
 6���) (	� ��' )����	
 6���) �� ���.  
-  ��E$�� �+���� ������� ���	
:  

 #�*	
 ����� ��2�
� ��
��� 1��	
 C+����	
# �����
�� �#��� ��8# F�����- � � -#�
��Naocl  ����� ������
�	
 I)����
��� ����  6������ ������#���	
 ���
�����	
 ����� �����&"
 9��
���$ ����� S���*�) ���4�# �����
	
 6���$�	
 N���� ���4�

<���=��	
 ���� ;���2��G
 1+�������	
 (� -
� -���L�#/1+
#���0	
# 1+
#��2	
 ���8�	
 1E���# 0��� 1��� H��	7# ���+����� 
1��� )������	
 �������	 ������	�� ����'#  �����������5�	
)3������G
 ������(  ��#��8��	
 9��
���$	
 �
���4� 1���G ����� �����+
#�

 ����#���	
 ���
���	
� ���� 9���	
 ���2E�	
 �
���
 1�� H	7��# ����5�	
 ����� 1�� ����� )����
	 ���� 6����) �
��� 1��	
 �G���	
 6����)# ����+
#�G ��#�8��	
 9��
��$	
 �
��4� 1�� ����5�	
 ����� 6����) (�	� ��' )����	
 ��2�� �

��2E� 1�� ������ )����
	 ��� 9	 ��	# 9��  ���
����	
 ���� ����+
#� ��#�8��	
 9��
��$	
 �
��4� 1�� ����5�	
 �����
����#���	
.  

��"�� (� � �F�
� �

�� 5	�� ���	
��� �
	���� ���� ( 1�  �C �� �C�E$�� ��C� ��CG�8 ��C
�  (
Naocl  !���	0.5 % ,��� ����� �� ��= (�� 3�C4
�� 0
�8 ��� >�C4�� H�C��� ( C1���C�� ��C�
��� �C =� ��

CCC� �CCC
��"  ��+��CCC��� S�CCC"
8 0CCC
� KCCC	��"�,���CCC�  KCCC	����# (TCCC# U�CCC$9� !����	��  0CCC
� �CCC 	�� BCCC�3�%�CCC
�� 
5 �+����)5����; �= 5����( ��
� � ���
��� � =� ANaocl  !���	2.5 % (C  ��3�C4
 ��= (�� ��� ��G�#
 5��C
�  Naocl  !C���	)5.25 %�6(% 8 ��� >�C4�����C��8 �C�;� B�C
� (C�� �C� (C��� �� (�C� ����C��
� �� V3�8 0
� ,��"�� D�� (  �+E+�� ����	� �� S�"
 �C�F*	�� D��C�8 0C
�� �
4��� ,�
"
� 5 �+���� U�
 � A��	�� ��
�  :!���	� ���
���Naocl )5.25 %�6 (%8 ��� >�C# B�
� (�� �����C�� ��  (�!C���	�� (�C�

 �4
�� D�� ( 1 38 0
� ,��"�� D�� ( � H���� ( �
4��� ��
�W� 5 �+���� U�	� �� S�"
.  
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Abstract 
Background and Aim: 

Sodium Hypochlorite (NaOCl) is the most commonly used root canal irrigant. The aim of 

this study was to evaluate the effect of NaOCl concentration and exposure time on the 

penetration into radicular dentin (in vitro study) and the effect of NaOCl concentration on 

the bacterial content of the necrotic root canals during chemical cleaning of the root canal 

system (in vivo study).  

Materials and Methods: 

This study was composed of 144 laboratory dentin block models and 60 clinical necrotic 

human teeth. 

The dentin block models were obtained from extracted human teeth. The crowns and 

apical thirds of all the teeth were removed. The remaining roots were instrumented using 

ProTaper rotary files, stained in crystal violet, then sectioned mesiodistally. 

The dentin block models were divided into 12 groups (n=12) according to the 

concentration used in NaOCl solution (0.5%, 2.5%, 5.25%, 6%) and according to the 

exposure time (10,15,20) minutes. 

The analysis of the penetration of NaOCl solution into dentin was performed by 

measuring the depth of crystal violet stain that was bleached using a stereomicroscope 

under 20×  magnification.  

In this study, the 60 single canal teeth with necrotic pulps were selected by vitality tests 

and divided into 4 groups (n=15) according to the NaOCl irrigant  solution concentration 

(0.5%, 2.5%, 5.25%, 6%). Each canal was instrumented to F3 ProTaper rotary files. 

Before instrumentation and on completion of chemomechanical preparation, intracanal 

microbial samples were obtained and cultured under aerobic and anaerobic conditions. 

After  incubation the total colony forming units (CFUs) were counted, Statistical 

comparisons were made using ANOVA and Bonferroni testes to study the difference 

between groups. 

Results: 

Data were subjected to statistical analysis; p-Value<0.05 was considred as significant. 

The results of this study showed that depth penetration of NaOCl into radicular dentin 

increased when the concentration  of  NaOCl was increased, but the exposure time did 

not affect the depth penetration of  NaOCl into the radicular dentin. moreover all 

concentrations of NaOCl were significantly effective to reduce the microorganisms in the 

teeth with necrotic pulp; but in general, the bacterial content decreases when increasing 

the concentration. 

Conclusions: 

Within the limitations of this study: 1) Concentration of NaOCl played a significant role 

in its penetration depth into radicular dentin. 2) Exposure time of NaOCl did not play any 

role  on depth penetration of  NaOCl into radicular dentin. 3) Elimination the bacterial 

content of the necrotic root canals increased when the concentration of NaOCl was 

increased. 

Key Words: 

Irrigation, sodium hypochlorite,  chemical cleaning, bacterial culture. 


